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PALAVRA DO REITOR

Sabemos muito pouco sobre 0 processo de evolucdo das civilizagdes e de sua decadéncia e
desaparecimento.

Spengler, dentre outros, tratou o assunto em seu conhecido livro “A Decadéneia do Ocidente™, no
qual procura mostrar a existéncia de grandes ciclos de ascensio ¢ goeda das civilizagbes. Grandes
impérios se formaram e desapareceram, porque Thes falton construir um espago de interesses condizentes
comm as necessidades de seus cidadios,

Assistimos, neste séeulo, a0 desmoronamento e & formagio de alguns impérios, como a URSS,
rapidamente desmoniada; o Reino Unido, que ainda reverencia uma Rainha distante, quase vinual; ¢ o
surgimento do império econdmico-tecnoldgico noma-americano, cuja presenga se faz sentir em todas as
latitndes.

As universidades sio, ou devem ser, espagos de interesses condizentes com as necessidades de
seu entormo de inflo&ncia.

I preciso manter professones ¢ alunos unidos, em atividade permanente, cada um agindo como
uma equipe e cada equipe atnando como a universidade.

Esta Revista mostra que ¢ possivel reunir astores diversos para expressar o8 pensamentos de
diferentes grupos de trabalho; niio basta somente reuni-los, mas & preciso sobretudo propiciar condigdes
de modo a compor o pensamento da U niversidade.

Aspectos muito importantes, abordando o desempenho racional e emocional, estio presentes em
muitos artigos, cujos questionamentos serdo moito (teis, para que atuemos todos, o Somente Como um
bando de bons midsicos, mas sobretudo, ¢ cada vez mais, como uma excelente orquestra,

Baptista Gargione Filho, Prof. Dr.
Reitor da UNITVAP
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EDITORIAL

Estamos editando o terceiro ndmero da Revista Univap, neste emblemdtico ano de 1999, que
marca a antevéspera do novo milénio, mas vem sendo entendido, mediante a numerologia que o expressa,
como o final do século XX, o qual em verdade s0 serd iniciado em [* de janeiro de 2001,

Seja como for, o esforgo desenvolvido para editar trés mimeros da Revista Univap em 1999
mostra que podersmas avangar para quatro nimeros no ano 2000, alcangando o cardter trimestral para a
Revisia,

O Conselho Editorial da Revista Univap tem procurado incentivar a pablicagio de artigos, de
modo que nossos professores sejam encorajados & expressar, escrevendo, o que considerem mais relevante
para traduzir o sentimento & o pensamento de seus grapos de trabalho,

O arfigos deste ndmere abordam assuntos muite variados e alguns poderdo mesmo trazer
gquestionamentos quanto i sua adequagio. Isto € salutar, pois nio somos um conjunto de vacas presepinas
& mesmo porgue o essencial nem sempre € visivel ¢ sua avaliagio é dificil.

E importants reconhecer que cada vez mais as emogdes dominam grande parte de nossas vidas
e que € preciso tempera-las com a racionalidade,

E dificil, senfic impossivel, expressar emopies, mediante seu enquadramento em modelos recionais.

A visio de um quadio de van Gogh ou 4 audicdoe de um concerto de Beethoven, ou mesmo a
leitwra de um romance de André Gide, perdem todo seu impacto, se quisermos avalid-los por padries de
purs racionalidace,

Procuramos assegurar a liberdade do autor, a0 mesmo empo gue o ajudamos mediante uma
revisdo cuidadosa do texto, O mérito da contribuigio foi tambeém avaliado, de modo a assegurar o nivel
desejivel da Revista.

Antonio de Souza Teixeira Jinior, Prof. Dr.
Pri-Reitor de Integracio Universidade x Sociedade
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A Funidacio Valeparaibans de Ensieo (FYE) com sede 3 Praga Chndido Dias Castegbi, 6, Centro, ma cidade de 550
Josd dos Camipos, Estado de S3o Paulo, inserita ng Ministéeio da Pazenda sobo o 600191 244000 [ -20, Inscrigao
Estadual 645, 070,494-1 12, & uma instibuigdo lantripia e comunibinia, que nfio possul s6cios de quldguer naturez,
com seus recursos destinados integralmente & educagio, mnstituida por escritura piblica de 24 de agosto de 1963,
lavrada mas Notas do Cartdrio do |7 Cficio da Comarca dé 580 Joad dos Campos, &5 folhas 93, v do liveo 275,

& Universidade do Vale do Paraiba (UNIYAP), manidas pela FYE, tem comoe drea de stuagio prioniEms o Disir
Creoeducacional, DGE-21, Sua missio ¢ a-promogdo da educagio para o descavelvimento da Begido do Yale do
Parafha ¢ Litoral More (DGE-31 ). .

AL o presente, 3 UNTYAP possui 05 seguintes Campus:

n)  Campas Centro, em 530 José dos Campos, siteado & Proca Cindido Diss Castepin, 116, ¢ & Bua Paraibuna, 75,

b Campus Urbamnova, siuado & Av, Shishima Hifumi, 2911, gue abronge os wrritdrios dos municipios de Sio Josd
dos Campos ¢ de Jacaret,

¢} Campus Jacarel localizado no Bairo Vila Branca.

A Edul:ur'il'l Sup-triur, 1,1|'|jel:i1.'n ola UNIVAR al:u-.mge £ CUPEOS & Programs a s-t:g,uir descrlng:

1Y Gradusciio, aberos o condiclatos que tenham concluids o ensino médio ou eguivalente ¢ gue lenham sido
classificodos em processo seletivo,

1)  Pos-graduacio, compreendendo propramas de Mesirado ¢ Doutoradne, Especializagio e outros, aberios s can-
didatos diplomados em curses de graduagiio ¢ que afendam aos requisitos da UNTVAPR,

3)  Extensio, abertos o candidatos que atendam aos requisitos estabelecidos em cada caso, pela UNIVAE

4)  Edweagio i distincia. com uso de novas ieopologias de comunicagio.

21 Formacho teenoldgica, emnivel de 3 Graw

6]  Cursos seqienciais, por campo de saber, de diferentes niver de abrangéneia, a candidatos que atendam acs
requisitos estabelecidos pela UNIVAR

A FVE € também mantenedors, tendo em wista a educagio integral dos futuros alunos da UNIVAP, de cursos de
Educacan Infantil, Ensine Fundamental, Ensino Méadioe ainda de Formacio Profisional e« Técnica.

A UNIVAE, em seu Projete Institucional, centra-se:

Iy numa fungie pelitica, capaz de colocar a educagio como Fator de inovacio e mudancas na regido do Vale do
Pasafha o Litoral Maarte - o DGE-31;

I numa foncso etica, de Morma gue, a0 desenvolvier a sua misedo, observe ¢ disseming os valores poseivos gue
dignificam o omem ¢ a sua vida em sociedade;

3 numa proposia de transformacio social, voltada para a regifio do Vale do Paradba ¢ Litoral Miorte;

41 nocomprometimento da comunidade académica com odesenvolviments do Pads e, em especial, com aregiiodo
Wale do Paraiba e Litoral More, sus principal drea de aluagio,

LIMNIVAP estd em permanents interagio com agentes socinis ¢ culturais gue com eld se identificam. Come discomfneis
da demanda de seus curses ou dos servigos que presta, estabelece convdnios com insfituighes pablicas ¢ privadas,
no Brasil e no Exterior. Estes conviénios resultam na cooperagiio iéonics e cientiTica, na qualificagdo de sous recursos
humanos e teenolégicos, na vighilizagdo de estdgios académicos ¢ pa presdachn de servigos. A histdnia da LTNIVAER
enraizada na trajetdna da Regio do Vale do Paraiba e Litoral Morte, trie consigoa marca da participagio somunibing,
A partic do compromisse  que em com a seckedade regional, alicergado na radicio, na busca da exceléacia
académica, na qualidade de sew ensino, no didlogo com acomunidade ¢ no exercicioda tiplice fungso constitucional
de assegurar a indissociabilidade de pesquisa institucional, ensing @ extensio,

Como atividades de extensio, destacami-se nn Univap acuelas relotivis & Comunidade Solwdiria, que #m por objeti-
wo mioshilzar acies que contribuam para o alfabelizag@o e melhoria da quatidade de vida de populagbes carenies.

Revista Ui Vag, .6, n, 1000 ")



Deniro deste Programa, foram realizadas atividades nas dreas de Sadde, Higiene, Cidadania, Educaglo ¢ Lazer, em
Santa Bidrbara (BA). Beruri (AM), Teotfinio Vilela (ALY, Nova Olinda (CE), Coread (CE), Cornaubal (CE}, 530 Benedito
(CE), Giroafras (CE) e, no Vale do Paraiba, nas cidades de Monteire Lobato ¢ Sio Bento do Sapucai (5P).

Tiudas as pesquisas instituciorais da Universidade estio centradas em seo Instituto de Pesquiza ¢ Desenvolvimen-
o (TP& DY, o qual executa programss ¢ projetos € congrega pesquisadores de iodas as dreas da UNITVAP, envolvidos
em atividades de pesquisa, desenvolvimento e extensBo. Em seus oito adcleos de pesguisa, nas dreas socio-
geondmica, instrumentacko biomédica, espectroscopia biomolecular, estudos e desenvolvimentos educacionas,
ciéncins ambientas ¢ eenologias espackads, computacio avangada, biomddicas, atrai ¢ i condicbes de trabalho a
pesquisadoves de grande experidneia, do Pais e do exterior. Os alunos t8m condigdes de participar, com oz professo-
res, de pesquisas, executando tarctas criativas, motivadoras, que propiciam a formulagio de modelos e de simuli-
¢ies, trabathando com equipamentos de primeira linha, € 1560 faz a diferenga enire a memorizagioe ¢ a comprecnsdo.
Balsas de estudn vém sendo oferecidas a alunos & pesgumsadores, quer pela UNTVAP, quer por insliiuigies coma a
CAFPES, CNPg, FINEF ¢ FAFESE

(3 esforgo da UNIVAP em construir no Campus Urbanova uma Universidade com instalagiies especiais para cada
dren di atuigdo, com alengdo especial acs laboratdnos, iem por objetive um ensinn de qualidsde, compativel com as
exigéncias da sociedade atwal.

A UNIVAP, para o ana letivode 1999, fiel so lema deque o saber amplia a visiio do homem e toma o seu caminhar
mais seguro’, ofereee & comunilade da Regido do Vale do Paraiba e Lozl Morte o seguinte Programa, de scus
diversos Cursos, que vEo desde a Educag@o Infannl & Pos-Graduaghio, passando inclusive pelo Colégio Técnico
Industrial & a Faeuldade da Terceira Idade:

CURSOS DEGRADUACAD
- Histdria,
- Letras {Portugués/Inglés/Espankol ).
- Pedagogia.
Geoorafin

Comunicagio Social: - Publicidade e Propaganda.
Comunicagao Social: - Jomalismo,
Turismao.

- Dhineito.

= Bervigo Social,

- Becretariado Executivo.

- Ciéncias Econdmicas.,

- Administragio de Empresas e Megocios,

- Cifncias Contibeis,

- EngenhariaCivil.
Engenhana Elétrics,
Arquiteiura ¢ Urbanismo,
Cigncia da Computagio.
Engenharia de Materiais.

- Mmemitica.

= Ciéncias Bioldgicas,

- Eduescdo Fisica.

- [Montoloma,

- Fioderapia,

= Terapia Ocupacional.
Enfermagem.

B Revista UniVap, v.6,n.9, 1999



CURSOS DE POS-GRADUACAO

- Mestrado

=

Engenharia Biomédica,
Planejaments Urbano e Regional,

Sislemas Computacionais Adaptativos.
Ciéncias Broldgicas,

- Especializagio

L]

Compautagio Grafica

Conservigio ¢ Aprovedamento de Energia.
Engenhnria de Softwane,
Ensino de Matematics.

Economia Empresacial,

Cerontaloma Socil,

Psicopadagogia,

Desenvolvimento de Sistemas.

Aaxfitonia do Sisterma de Qualidade,

Engenharia Econfmica.

Familia: Mo Processo das Relsgbes Humanas.

Materiais Poliméricns Conceilos ¢ Aplicaciss,

Programagio Onentads a Objetos com Borland C++ pars Windows,

Ardes Pro-Sucesso,

Desenvolvimenio de Aulas Baseadas na Intermner,

Curs Prético Basico de Pritica em TV

Curso de Atushzagio em Comunicagio Escrits: Gramalica, Redagio Comercial ¢ CHicial,

Bevista UiniVap, vwhon®, 1904



S Tosédes C

Com cerca de SO0U000 habitantes, 580 José dos Campos € 0 mumvicipio com maior populagio na sua regio, sendo que
sen grande degsenvolvimento comegou realmente com a construgio da Rodovia Presidente Duira e do Centro
Técnico Aeroespacial (CTA). Além disso, a localizagdo estratégica ¢ pnivikegiada entre 5o Pauloe Rio de Janciro e
a topografia aprogriada para a conatrego de grandes indistrias possibilitaram que a cidade crescesse vertiginosa-
mente nadécada de T, passando a ser vma das dreas mads dinfimicas do Estado ¢ a terceirs maior taxs de cresciments
da década de &0, De 1993 para cd, a cidade passou por grandes transformagbes, alcancando avangos na drea da
salide, desenvolvimenio econdmico, educagio, crianca ¢ adolescente, saneamenio basico e obras.

O pomdreio de 5ao José dos Campos & bastante desenvolvido e vive um periodo de extensio, com virios centros de
compries & grandes supermercados ¢ Shopping Centers. Com mais de | 000 inddsirias, 4,000 estabelecimentos
coumerciais e superando 70 prestadores de servigo, o perfil industrial de 830 José dos Campos em dois lados
distintos: o ceniralizado nas dreas aerocspacial e seronduiica, como a Embraer, ¢ oulre diversificado, com inddsirias
como a General Mowss, Johinson & Johnson, Petrobeds, Rhodia, Monsanio, Kedak, Panasonic, Hitachi, Bundy,
Ericeson, Eaton e outres. E o quarte municipio do Estado de 30 Paulo em arrecadaciio e [CMS, atris apenas da
capital, Santo Andrd e Campinas,

San José dos Campos possul, como resulindo da atuag@o de suas indsrias, dos estabelecimentos comerciais e dos
arganismos que desenvolvem tecnologias de ponta, mdo-de-obra de altissimo nivel. Entre esses drgios destacam-
se 0 Instituto Naciomal de Pesqunzas BEspaciais (INPE)Y, o Centrg Téenioo Acrcespacial (CTAL, com seus Instiiunos:
ITA - Instituto Tecnoldgico de Acrondutica, [AE - Instiuto de Atradades Espaciass, 1FL - Instiing de Fomeno @
Coordenagio Industrial ¢ o [EAw - Instituto de Estudos Avangados.

Com wma vida cultural bastante inlensa, o muniipio conta com wima Fundagio Cultural e virios espagos culiurais
como 0 Musen Municipal, galeriss de arte, centros de exposicio, casas de cultura, Teatro municipal, Cine-Teatrn
Benedite Alves da Silva, Cine-Teatro Santans ¢ o recém-inaugurado Teatro UNIVAP Prol. Moacyr Benedicio de
Souza, cinemas, emissoras de radio FM e AM, Central Regional da'TV Globo, jomals didnios com circulagio regional,
além dos da capital, e virias Bibliotecas Escolares, Universitdrias e de Pesquisa, como a da UNIVAP, ado [INPEea
do ITA.

A UNIVAP constitui, além do CTA ¢ do INPE, o maior centro de ensino e pesguisa do municipie. Da Pré-Escola @
Universidade, aldm de Cursos de Pds-Craduacio e da Terceira Idade, a UNIVAP mantém o IPED - Instituto de
Pesquisa ¢ Desenvolvimento, gue garante a incorporacio da pesquisa na comunidade acad®mica da UNIV AP,
permitindo a indissociabilidade entre o epsine ¢ a pesquisa, A UMIVAP tem estado aberta & interagio com empresas
e instituigdes do Municipio, notadamente as de ensino e pesquisa, enire elas o INPE e o CTA-ITA, de onde sio
provenienies o Reitor, Prd-Rellores e vinios professores.

10 Bevista UniVap, w6, n.9, |99



Do Exercicio da Docéncia e da Pesquisa na Universidade

Joaa Luiz Teixeira Pinto *
Maria Tereza Dejuste de Paula

Resumo, & iraballie docente tem recebido wma menor valorizapdo ra wriversidade em refapde 6
afividade de pesquiza. A docéncia € wwa farefa com exspecificidades propriay e diferentes daguelat
da pesguisa ¢ sus valorizapdo fag-se necessdria parg a gualidade do ensine g sniversidade, 580
sgerrdos o aHfigo crifénos para g valerizaede do afividade docente.

Palavrus-chave: cducagio, universidade, ensing,

Abstract. Beseqrch angd fegoiing are Hw:r[mrb' vafured and rewarded o the wfversity ax an
educational organization, The valwe aitributed to the teaching function kes been lower than e
atributed fo the research function in Brecil, The article discusses the criteria that cowld be wsed o
everfucete and reweard the teaching fionction fn order i improve the gualivy off sndversiny edieeation

Ky words: education, university, leaching.

0 ensino, & pesquisn ¢ a exensio sio fungdes
extremimmenie relevantis, exignlis pelas universidades
brasileiras, @ gue devem ser exerculas pars 8 prigri
maniengao do status de universidade.,

Espera-se que s profissores umiversitdriog exer:
cam eslas ings Tungies, nio NeCEssariEmErts &0 mesang
Lemper. Entretanio, uma andlise do gue ocome na prilica
acaiimica revela que essas Fungles nio 1m sido ras-
das com a mesma eqiiidade, quando se trata da avaliogic
do trabalho do professorn

Embora as fungles de docdneia e de pesguisa,
yuienilo cxercidas no dmbito da eniversidade, sejam com-
plementires, Bm nalurezas diversas, o g faz com goe
unijam e e as realizsd hubil'nd.u.dni I.Ii I'l.:mnlrs & mam
sermpre Facilmdate encoalraveis niem dnico profissbonal.

O e de ensinar & parte 40 rabalho educativo
gpues, segunda Saviani (1982175, € 0w de produgir.
direta ¢ miencionalmente, em cada individus singular, a
humanidade que ¢ prodozida histdrica ¢ coletivamente
pelo conjunio dos homers.” Por sua naturezs e
complexidads:, o ensmo exige habilidades ¢ competéncias
especificas. Muitos estudiosos 2m se dedicado a
identificar ¢ssas competéncias ou caracierisiicas

® Wice-Reitor da UNIVAF
** Diretora da Fac. de Edocagdo da UNIVAP,

Revista UniVap, v, n9, 1999

necessirios oo ensino de gualidede fex. Scriven, 19817,

Bendo o ohpetivo primordial do traballo dao pro.
fessar enar condighes par que os alunos si aprogrem
dos conhacimentos e desenvolvam as habilidades ¢ com-
petEncins pecessirias b suin insercAn na mund Como
pessoas, cidaddos e rabalhadores, esta tarefa exipe
especificidades gue pdo necessariamente devem esisr
presentes aoexercicio da fungio de pesguisa. Uma des-
sas especificelades & a exigdncia de possuir, et Ou-
tras. a hahilidade de comunicagdo ¢ de bem se nelacionar
com o5 alunos. B preciso, no caso do docBncia, que
quem a exerca tenha habilidodes de lidar com grupos e
e maotivar o5 alunos, dlém de ter o pecessdarico cempro-
reimenls, inenssse e compeidneia para possibililar pos
alunos a superaciodas delciénewas rrazidas de aprendi-
Fagens antediofes B allaia.

Mo case da pesquisa, o objetive primondial do
pesaisador € 3 producio de conhecimento, sem 3 preg-
cupatAo com quem dele se apropriani ou por guas pri-
cessns, Parcce ndb haver no exéroicio desta ativadade,
comao na docénoia, necessidade de wm alto nivel de habi-
fedades de comunicagio e de relacionamenlo, com quem
s apropriard do conhecimento produzido, embora seja
necessdrio bom nivel de competéncia linglistica, para
g sgja possivel ¢ efetiva a comunicagio ou socializa-
o do conhecimento produzido.

O pesqurisador faz um trabalho em geral mads
soditdnice @ ndo hda quotidiaransenty com grandes grie-



poss. e tanbsdm nilst sl predininanieniile compra-
eticlo, enguante pesyuisador, com a aprendizigen de
sulros individsos, cmbora isso ocoern ne ciaso de exlir
arsendan ik truhalls de pesguisi, Meste coso, sun -
g e pesgquisador se confunde com o i professor con
aabiferenea de que é niais individunlizsda, [so, eniretin-
1y, gscorme quatsdo o pesguisadon UsD 0 posUIsD no
sentids propedéutics, o suja, pars easinar, e ndo ppe-
nas par o eriegho de conhiecimenta, como oeorme ¢n
instinios de pesquisa,

0 ensine exige de quem 0 exerce, enire oulris
woisas, o capacidade d2 bom relacionameno e de ser, an
mesmo empe, indulgents e intransigente, no sentido de
g ¢ necessdnio exigir @ compreender as Jdiliculdades
dos ahunos. Exigir, no sentido de gue € precizo levar os
alunns a superarem &3 suas falhas & dificuldades iniciais
alraves de um esforgo e, compreender, no sentido de
considerar o8 varos fatores que contribufram para as

dificuldades atugis dos alunos, wis como a formagio
ANLEIo.

Mo caso da atividade de pesquisa, & necessinia
muita abne gachko, mas um pesquisador, embora ndo de-
sajdvel, pode até ser duro, seco ou armogante diante da
falta de preparo dos outros, sem com isso deixar de ser
um pesquisador eficar, Sua atividade depende menos do
tratamento com grupos ¢ da aquisicio de conhecimento
por cutros, Akm dissa, o produto do sew trabalbo & mais
pal piivel ou objetivével em relagdo ao produto da funciio
de professor.

Mo caso do professar, o produto do sew irabalho
ndo & um objeie, mas o desenvolvimants de um ser -
mand. Assim. a relagiio direta do professor com o aluno,
o ensing presencial, ndo foge 3 presenga da afetividade,
comi paatificam Coddo & Garzotti Menezes {1999 . Na
verdade, conforme esses awlores, o irahabhe do educasdor
presencial passow incdlume desde a tovlonzagio, que
presended expulsar o aleto das relagbes de trabalhio.

Com objetivos e especificidades diferentes, engi-
no @ pesquisn, como ji dissemos, o slividades desen-
wolvidas no dmbito de wing mesma mstituigio e exigidas
das mesmas pessoas. Entretanto, se no dmbito das
funghes da universidade, ambos, o ensino & & pesquisa,
sio alividades exigidas, na pritice da avalisgio do
professor, elas 1&m recebido pesos diferentes. Ma carred-
ra profissional dos professores, de maneira geral, as
universidades bevamem consideragio que a sua produti-
vidade deve ser medida pela produgiio de trabalhos de
pesquisa. Parz Marcovilch (1998:5), na carreira do peo-
fessor hd um sfrio problema, ou seja, “weda avaliagho &

Izt |.||,|.|||1-Ii|||.|i'|.".|||1l.‘.l.'l1n.! puera wolivichicde de Clsitin 1
aquit et v men te para a iividude de pesquisa”, Ressally
aincla gue, em Fungdio de o professar receher sings, e
gue o elemento relevanie de sua avaligio ¢ o s,
existe, e maneira geral, uma preocupisgio maie d,
professor com w atividade de pesguise do gue com
atividode docenie.

Miie b come discordar de gue qualquer profis;.
sof universildrio sabe gue para ser valorizado na carrein
deve mosirar produghio cientificn, Mo quee o pracesss e
o5 resultados de pesguisa ndo sejam importanies parm o
ensing ou dele ndo fagam parte. Pelo contrdrio, &
imbito da pesquisa que se criam a8 novas solughes o
conhecimentos dos guais devemn se apropriar os alunos,
Eniretanto, isso ocorre guande ambes 08 processes do
utilizstos jaterdependentemente, o que nile & o case de
sistemas nos guais ndo se esiabelece didlogo enire o
ENSING & @ pesquisa

Por outro lado, uma boa uneversidade precisa de
um bom ensino, A universidade precisa de professons
de todos os tipos: niio sd dogueles capazes de refledoe
cringiio, mas também daqueles capares de receber & -
terpretar novos conhesimentos desen volvidos pelos
grandes contros de excelfnci.

Levando-se em conta que o ensinn & a pesquisi
a0 atividades precipuas da universidade e que, como ji
discutide, as especificidades do ensine exigem do pro-
fissional que 0 exerce uma boa & conlins preparagio,
nfio serd necessirio, para alingir um ensino de gualids-
de, que seja levada em conta, na avaliagio do tmbalha
dos professores, a eficdcia pedagdgica? Nio sefd neces-
sdrso valorizar o talentlo pedagdgico, a dedicoglio de um
professor que s compromete @ tabuta do ensino na sal
de aula? Estudos t&m demonstrado que uma das manes-
ras e o universidade aumentar essa eficdcia & oferacer
aos docentes incenlivos & apoio, na forma de invesh
mentos, na sud aualizagio como docente, ¢ de valorize-
430 do seu trabalho em sala de suli

Comeo fazer iszoT Mo caso da pesquisa, j4 existem
critérios de pontuagio bem estabelecidos para a careim

de um pesquisador. No caso da docéncia, quans deveriam
ser?

Levando-s2 em conta as especificidades do -
hla.lhu docente, a labela abaixo € uma sugestio para o
discuss®o da valorizagio da atividade doceme.,

Revista UniVap, v, n9, 159



Tabela | - Critérios de Valorizagio da Docéneis

I Docéncia presencind ow i distincia (por curso), com avaliagio positive ..., 58 pontos
z Supervisio de estdpios ou trabalho de campe, com alunos [Por Surssd ... 20 5 ponbos
3 Uheanizagio de atividoedes extra-classes (semanas ¢ feiras de ensingd e, | w3 pontos
4 Produgio de livro diddtico, com avaliagdo positiva .. sl g Sa [ pontos
] Planejamento ¢ implementagdo de projeio de ensing, com a'-'ull-u.n;'-ﬂtr POSILIVE ... 5a 10 ponbos
L Partici pagio em atividades ligadas & mellerna do exercicw da docéncia

(Congressos, Cursos, workshops @ OUITDEY ..o ceiabsisi i 2 a5 pontos
T Produciio de material de ensinag (apostila, wideoeted 2 a 5§ pontos
B Acrtigos sobre ati vidades educacionais em revistas nlio indexadas ... i 2 & 5 ponkos
9 Avtigos sobse aividades ediscacionais eim revistas indexadss 5 a8 poneos
LI, e e T i e s L s e e g 2a§ pontos
1l Cerbennagio de disseriacio de mestrado, com apeovacdo final 5a 8 pontos
12 Orrdeniag®o de tese de doutormdo, com aprowacio Tmal ..o B o 10 pomios

M tabela acima, sugestiva, dove estar, necessaria-
mscnte, ingeridacm um coate kinde avaliacio do rabalbho
diocenie. & avehacio da docéncia poderd ser realizada
através da opinido de pares, opinides de alunos,
“pesrtliolios™ & ouiras estrabdmas, e deve ser estabelecida
como um dos componenies de valorizagio do trabalho
diocente, 6 que ndo é eficients valorizar sem antes avali-
ar. Llm sisterma de avalingio docente justo e que leve em
conin as especificidades e necessidades da fungio, nlém
de ser umie necessidade parn o qualicdade do rbalba da
universklade, € wma indicagio segura da dispesicio dists
P valorizar o ens,

A pontuagie sugerida para a avaliagio das
alividades de angino dewve, enbrelando, ter wma t:qu'wa.-
IEnciacom a avaliagio da pespess, numa mesma isti-

Tukgdn,
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Os Encontros Nacionais de Iniciacio Cientifica
Promovidos pela UNIVAP

Marcos Taden T. Pacheon ®
N L T, P *

Resumo. A Univap, através de seu Institero de Pesquisa ¢ Desenvolvimenro, vem organizando um
encatro sl desde 1997 para estudantes de graduonds para reosivarens e discutirens geus iraballios
cientificos ¢ de desenvolvimentos. Na primeira edigo, INIC W7, 130 trabalhos foram submelidos ¢
| 76 foram aceiios para apresentagdo. Para o INIC 98, 310 rrabalhos submetidos e 296 aoeitos, No
INIC 99, 583 trahalfos form sibmietidos ¢ 497 aceitos. A distriladpdo dos irabalthos nos 8 principais
campes cienlificos rie fof ueiferme na premeirg edigdo; @ matoria dos trabalivos estava corcentrada
na drea de Cidacins Socigis, mas no INIC 98, wma distribuigdo mais unifome fol observada nestes
campirs. @ ndmere de Instituipfes Externas awmentou de 7 para (6 ne INIC 97 ¢ INIC 98,
respreciivaarenly, € salior para 68 ne INIC 28,

Palavras-chave: Inciusgio Clentifica, Enconros. Alojamenio.

Abstract. The Univap, through irs fnstinge for Bezearch and Development, has been organizing an
annuaf megting sinee 1997 for undergradieated studemis 1o show and to discuss their scienjfic and
qu'l.'i_".rﬂ]lwrdfl'lf n';.lrk.:. Hii Hhe ﬁr,'j'l' ed.u'n'u;.-u. the INIC G?, {81} werks have been S.I.l!bmf!l-é'ﬂ' tHnd .I'?'ﬁ Were
aocepted to preseatation, For the INIC 98, vwe had 3010 works siubmitted awd 296 were accepled. In
the INIC 00 583 works were submitted and 497 accepred. The work disiribution e the 8 main
scientific fields were ot uniform in the first edition; miost of the works were conceitrated in the
Sacial Science area, but in the INIC 98 and 99 o more wuniform disteibidion through these fields was
olwerved. The number of external fnstitution increased from T fo 16 in the INIC 97 and INTC 25,

respectively, and jumped 1o 68 in INIC 99,

Key words: INICs - Matonal Encounters of Sciestific Iniciation.

s Encontros de Iniciagio Cientifica, promaoyvis
dos pela Universidade do Wale do Paraiba, em nivel Ak
onul, 1Bm alcangado uma shrangdneia muiio maior do gue
aquela esperada inicialmente, O Primeiro Encontro neali-
wide, o INIC 97, recebens 180 rabathos, enquanto que o
Segundo, o INFC 98, recebeu 310 trabalhos & no [NIC 99
S83 foram submetidos. Akfm deste aumento substancial
e trabafhos subimetidos, foram observados iambdm dois
pontos importantes. O prmeire ponio fol a miaor diversi-
ficasan de Institnigies de Ensmo: no PFrimero Encontro,
alunis de graduacio de seie Instivighes, entre Univer-
sidades ¢ Facubdades, submeteram trabalhos, enquanto
que, no Segundo Encontro, este ndmero subiu para
dezesceis Instituiphes, passando para sessenta € 04b0 0o
INIC 99 Acrescentando-5e & iS00 0 aUMEMO em REmero
absolute ¢ percentusns dos rabelhos submetidos por
outras [nstitviches de Ensino do Pafs, lem-se um impor-

* Profesor da UMIVAR

tamte G estabelecido, o de gue este evento citd conse-
guinds uma penstragdo ampla em oulros Centros de En-
sing de qualidade do Pars, O segundo ponio importante
a ser observade Foi a distribuigio de trubalhos nas diver-
&a5 dreas do conhecimento. Mo pnimeire Encontro, o [MIC
97, 150 trabalhos foram submetidos, sendo que 176 fo-
ram aprovados para participacio no evento. Entretanto,
desies trabalhos aprovados, 25 eram dadnea de Ciéndias
Socims Aplicadas, em fungio do dimo trabal o realiza-
do pebo Professor Fernando de Carvalha, mo Curso de
Direito da Univap, Mas, as outras dreas ndo acompanta-
ram este (ndice de apresentaciio, endo, mclusive, alau-
mas dreas, come Linglistica e Ciéncias Agririas, ficado
s et fratallo submetido @ evento. Lozo, o INIC
97 ficou caracterizado pels pronde discrepdncia entre o
itmers dis trabalhes submetidos, em cada drea, & deve,
em grande parte, seu sucesso ao esforgo individual de
alzuns professores da Univap. No Segundo Encontre, o
IMIC 9, obezrvou-se claramente wmi fendénci parm uma
maior equalizagio do ndmero de trabalhos submetidos ¢
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aprovidos por drea do conhecimento. Houve wm oresci-
rmento em todas & dreas, exceto am duas: Ciineias Soci-
ais Aplicadas ¢ Engenharias, que cairam de 95 para 52 ¢
dee 23 para 12 irabalhos aprovados, respectivamente, Mas,
de una maneira geral, esta equalizacio demostrou uma
maror participagin do compo docente da Univap na onen-
tagdn de trabalhos e no incentivo A participagio dos alu-
nits, e relagdo an cvento enterior. Esta distribuscao wni-
forme continuou a ser observada no INIC 99, O reflexo
direioe disio & a maior pamicipagio de alunos de todas as
Arcas.

C} aumento do ndmero de trabalhos submetidios
para o INIC 99 deve-se, em parie, & decisio da Comissio
Crrgameadora do evenle de manter as apresentacbes dos
aluncs, de cursos da Univap, nos hordrios usuais em
que cles freqientam a Faculdade, assim como nos
miesmas locais. Por exemplo, o8 alunos do Curso de
Cdontodogia apresentoram seus trabalhos no periodo
divme no Campus Urbanova, Por outro lado, a decisiio
da Comissio organizadora de adotsr um critério mais ri-
poruen para selecio dos rabalbos proporcionsa wm au-
mento significativo na qualidade dos trabalhos ¢ das
apresentagies. Os percentuais de trabalhos ndo aceitos
nos [MIC 97, 98 o 99 foram, respoctivamente, 2,2%, 4.5%
& 14% . Tem-se que o nimern de irabalhos aceitos polou
de 176 para 497, do INTC 97 para o INIC 99, embora o
indice de nio aceitagio dos rabalhos submetidos tenha
aumentade de 2,2% para 145 isto implica, claramenie,
wmia meelboria na qualidade dos trabalhos apresentados &
maior abrangéncia do evento. Para o INIC 20060, a
Comissio Organizadors do INIC 99 ird propor a
composigho de uma Comisslo de Andlise de Trabalhos,
Formada em sua matoria por professores exiernos i

Urmivap.

Lim owtro fator positivo da realizagdo dos INICs
foi o estabelecimento de um sislema que permitiv B8
alunos de outras Instiuighes conhecerem muilo mais
sobre a Univap, em fupglo de um condato menos formal
com os professores do nossa universidade, [sio aconte-
ceu em virtude de um problema para o qual foi enconira-
da uma solugio interessante. Os alunos de outros Estas-
dos, que vieram apresentar seus rabalhos nos TNICsE,
nac tinhwm apoio de suas Instiigdes para cobrir as des-
pesas com viagem ¢ estadia, A Univap ndo unha como
cobrir o5 gastos com estadia, A Professora Fauima
Manfredini sugeriv uma soluco para o problema, ou seja,
o5 alumos de outros Estados ficariam hospedados nas
casas dos professores da Univap, O sistema Foi
implementado através da solicitagio de preenchimenio
de uma ficha com dados, tais como faixa cliria, curso gue
estava cursando el Esta ficha o colocada & disposi-
Lo dos professores, para que eles escolhessem o aluno

que poderiam acother duranis o periodo de realizagiio do

Revista Uni¥ap, wb, n9, 19499

evenio, O sistema funcionou muito bem, permitindo que
o5 alunes de outras institwigGes fivessem um contato
mas proximo com anossa Universidade, arraviés de nos-
so corpe docente, Este ano, as fichas foram encamimha-
das para as [nstiluigbes de Ensine de lodo o Pais, as
quars foram ser preenchidas por aqueles alunos gue 1i-
verem seus trabalthos aprovados para o INIC 549,

Este & um procedimento nommal € cormmueiro na
comunidade universitdria internacional. A Univap, com
esla iniciativa, s¢ propoe 2 criar mais umn fanim para que
alunos de Gradusgio, das mais diversas Instinsighes de
Ensino, possam apresentar ¢ discutir seus rabalbos ci-
entificos, Deste modo, poderemos estimular a cnstividasde
¢ desenvolver ainda mais o potencial do estudante de
graduagin, preparando-o para um mercado de trabal ho
cada vez mais compelitivo, que exige criatividade paca
fazer frente s grandes medancas que aconicoom ¢ que
poombecerdo, em wia escala cada vex mars ripeda, neste
mundo em provesso de globalizacio,

CONCLUSAD

A realizagio dos Encontros de Iniciagiio Cientifi-
ca pela Univap tem demandado um grande esforgo no
sentido de conscientizagdo, o do corpo discenie comao
do docente, devido & importincia do evento, dentro da
realidade de avahiagho de qualidade das atividades uni-
versitdrias. Contudo, apds cada ano, observi-se um gran-
e avange nas participaghes dos alunos e professorado
em geral, podendo-se listar alguns pontos como mats
relevantas:

«  Aumento na participagio do alunado da
Univap, de todas as dreas, nos [INICs.

= Convite da Comissdo Organizadora do Encon-
tro Macionnl da Sociedade Brasilern para
Progresso da Cibneia para gue irahalhos do
[MNIC do Univap sejam apresentados no Con-
gresso da SBPC,

¢ Mator interagio de alunos de outras Univer-
sidades com a Univap,

¢ O sistema de alopmento facilitou o contato
dos alunos de outras Universidade com pro-
fessores, alunos ¢ funciondrics da Univap.

o Copias dos Anais dos eventos de 97, 98 ¢ 99
foram enviadas para todas as Universidades
brastlemmas. Vinas Universidedes passaram a
nos eonvidar para participar de sen eventos,

o Cdpiasdos Anais foram enviadas para as prin-
cipats agéncias de fomente do Pais. Becebe-



mos cartas ¢com elogios ¢ incenbivos da
FAPESPe do CMNIPg.

O aumero de trabalhos submeidos Criscen
entre o IMNEC 97 @ o INIC 949, Foram 18 irgha-
Fheos submetidos para o INIC 97, 310 para o
INIC 9% ¢ 383 para o INFC 99,

O incice de repeicio dos rabalhos crescen do
INEC 97 ao IMIC 99, Mo INIC 97, 2,2% dos
trabalhos foram recusados, enguanto que, 1o
IMEC 98, esie indice foi de 4,5% e no INIC 99,
ohservou-se um fndice de | 4%,

Os trahalhos submetidos siio enviados para
cauda Coordenador de Aren do Conbecimenio,

gue encaminha cada irabalho a um especialis-
fa cla dres, para analizar o rabalbo, que & aceibe
oul nd,
Baseandir-se nesta dodos, pode-se fazer uma previsio
que o= proximaos [NICs deverio aumeistar em numero de
trabalhos submetidos, implicando uma maior qualidade
dos rabalhos apresentados mo evento,

Para finalizar, esclarecemos guee o processo de avaliagio
de cada INIC ccomre dois meses apds a realizagio do

evenio, o gue nos & subsidios para plangjar o evento
seguinie,

O awiores ggradecem o colaborapde da Biblio
tecdria Rosdngela, dirigenre da Biblioreca da UNIVAR
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INIC 98
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MN" de Trabalhos apresentados por Institwigies Exter- Instituigtes Externas Wrde Trah.
was moes INHCs da DUNTVAP UFFE 1
UFsC 3
R TINTRP - o Preto 3
_ Insiituighes Externas N'de Trabalhos | T TEL - Londnna 1
USP . Fac. C. Médicas de Pouso Alegre T
A 2 INPE g
| Federal de 530 Carlos | UMESP - Metodisia de Sac Pauln 3
Unicamp L FUNREI - 530 Jodo del Rel 3
Federul de Uberlindia 2 [ TUNICRUT - RS 7
Linesp 1 S 2
Faculdades Salesianas | [ UNIBINGS - RS 2
Tital _ 2 UMC - Mogi das Cruzes 2
INISA 2
INIC 98 Universidade do Saprado Coragic 2
Unesp 7 Lrrnversicade Brag Cubas 2
Unicamp B Fundagdio Cooper Rural 2
T P de Ganias F Univ. Catdlica de Pernambuco 2
CPTEC I Embyraer 2
Fae, Eng. Quimica Lorena I Educare I
Soc. de Est. Amb. Murigui 3 LIER] I
~Univ. Fed. de Vigosa 5 UFL - Uberlandia ]
| Univ. Fed. de Gois 5 UNIFOR - Fortaleza I
Colégu Integracda Ofgelivo I UNIGRAN - Dourados i
Limiv. Metod. Piracicaba 3 Unl - Brisilia 1
EMBRARA 1 Universidade do Grande Ric _
Univ. Braz Cubas 3 | Educagio UR1-RS 1
Univ, de Mogi das Cruess I UEPG - Ponta Cirossa I
Centro Umi v, Salesianc I Universidade Estadual da Paraiba I
UNITALT 1 UNIFALS - Salvador 1
Univ. Bandeirante de 5P 3 UFRURAL do RT i
Tzl 4d UNISAL |
e do Twtal de Trahalhos 15 Universidade Valke do Rie Doce 1
| URIVALE - Governador Valadanes |
Liniv. Federal do Amazonis [
INIC 99 B Univ, Severing Sombra - Vassouras I
Mackenzie 12 Universidade Federal do Ceard i
UNESF T Fscola de Engenharia Industrial EEL |_
USP 11 EFOIA - Alfenas I
" UEFS - Univ. Fed Feira de Santana E Universidade Anhembi Marumb 1
UNICAMP B Universudnde Catdlica de Gous |
Universidade Faderal de Goads 5 [ PUCCAMPE ]
Centro Universitdno Moura Lacerda 5 Universidade Estaduwal de Marmgi I
Universidade Tuiuti do Parans 3 UNIMES I
CTA 5 Universidade Cadhica de Perrdpolis I
Umversidade Federal de Vigosa 4 UFIF = Juiz de Forn 1
LUFEN - Matal 4 LINICEMP - Cuntibi I
LINIURE - Uberaba 4 Universidade Yolta Redonda - R 1
LFR] [ Centro de Pesquisa do Butanti I
Universidade do Amazonas 4 Universadade Federl de Lavras I
UNIMEP - Metodista San Paulo 3 Uiniversidade Pederal Fluminense |
[ UFR 3 Toal 177
NI 3 % dhoy Tortal de Trahalhos 36
18
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Trabalhos Aprovados

INIC: &7 IMIC B8 INIC B2

Relacao dos trabalhos aprovados por alunos da Univap e
por alunos de outras Institoigoes em nhmeres alsolulos

Percentual de Trabalhos Nao aceitos

Rediegiio dos erabidbos aprovados por alunos da Univap e
por alunos de outras Instituighes em percentuais.
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Movimento de Apoio Mundial as Genialidades Presentes

Marta Allce Marcondes Gomes Pereira ®

Resumn. Criangar com dades prdaximas a dois aros sdo esiiendadas a ler e escrever, seguinds
metodologia exposia, apoiada em recursas lidicos. Com 72 horas de aprendizado, € possivel gue as
crianpas {2a 3 anos de idade ) 4 lefam ¢ excrevam, com wtilizapdo de letras de imprensa aumenta- N

das.

Palavras-chave: criangas de 2 a 3 anos, ler ¢ escrever, metodologia letras de imprensa,

Abstract, Babies with ages berween 2 and 3 years are stimulates to read and to write by means of
appropriate methodolfogy based in playful procedwres witk the wtilizarion of capital press lerfers.

Key words: babies, two or thres years, methadology capital press leters,

. INTRODUCAG

Este relalo refere-se 4 experimento envol vendo 40
bebés do LE E. Primeiros Passos de JocarcifSP - BR; com
anufincia dos pais e responsabilidade da autora, foi
aplicado com sucesso, mediante atividades fundamenta-
das em resuliados obtidos pela eqguipe cientifica de
Filadélia, USA do Instiwto para o Desenvael vimenio de
Potencial Hurmanc (IPDH ).

Procedes-se i leiura Idica em oito semanas pelo
emocienal, velozmente, de modo subliminar, pela intui-
cio, sem eslorgo, via inconscients, com hberacio das
midliiplas intelig@neias presentes e com elevagio do de-
sempenho do QI independente da einia. “Nio somos
mars caparcs de aprender nem numa frogio da velocida-
de de um bebd nem a gquahidade de nosso aprendizado é
compardves i dele. 580 todos genwms™. (1)

Eesultados do IPDH indicam como o cérebro fun-
crona na paouch iwade, abaixg dos & anos, e a partir da
concepgdo, nas dreas cercbrais: mewrolingiiistica,
matematicidade, conhecimenios gerais, mobilidade,
criatividade ¢ arte. A descobenia do 1PDH Toi a verdade
magnilica de que “a inteligéncie & o resultade do pensa-
mente, ndo ¢ o pensamento que & resultado da inteligén-
can L (1)

Ha cuidados auxiliares, para o periodo da
concepedo oo nascimento, envalvidos na psico-

W Professora, realizando EAPErIMEniDs
educacionais no LEE. Primeinos Passos de
Jacarei-S5FP
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embriologia leripica. Com matenais de leinra adaptados
do IPDH as corscteristicas da criancinha de nossa cultu-
ra, foi permitido constatar seu sucesso e a satisfagio, em
face das estmulagtes, de margode 1999 a junbode 1999,
nessa unidade escolar. Estabeleceu-se assim paradigma
novi sobre o fato de que a leitura & fungio cerebral nanu-
ral, aos dois anos de idade. Mesmo para crigngas em
idade menor, conquanto adaptadas aos limites de seu
aparelho visval, € possivel ir a0 encontro natural do in-
s desejo de agrender. O experimento confimou gus
o idade deal para 2¢ ensinar a ler & dois anos, “Apds,
torna-se cada vez mais dificil™. (8}

S&0 trés as dreas ligando as inteligineios ao lado
fisico da inteligéncia humana, segundo nossas
constatagies: Conhecimentos Gerars (Fates clarms ), Mo-
temdlica (hase de ida ciéneia) e Leitura,

Para consecugio da presente demonstragdio, pio
neire em possa culturn, o setora da metodolope, gue
subscreve este, uliliza inicialmente estimulaghes no ni-
wel idenico, om sgie clapas gue incluem o livio anesanal

gue pnbecede a cartilha;

I* Efaper: 30 exercicios idcnicos com ohpetivio de
treimar a discriminagio visual, As lewras das palaveas sio
vermelhas sobre fundo branco. Cada letra na palasma em
20 emde aliura por 10 em de base, 2 Erapa: O objetivo é
aumentar a fixagdo do vocabuldrio até 19 palavras: papai,
memde, mio, pé, joelho, olho e, E exibida uma de cada
ver num lempe igual a iids veres dez segundos, nfin
sucessivos, cada palavea. O suficiente para & fixagio. 1°
Erapa; O objetivo passa a ser a nova adaptacio dos



canais visuais, Leiras nas palavras com a metade do
dimensio daguelos da fase anterior. Mesma cor. Mesta
fasc, da scgunda semana, a crianga jd evoluiu, podendao
fixar 3 palavras owas pordi, atingindo até 50 palavras,
colhidas do vocabulirio da casa, conforme instrugio da
presente melodologia, 49 Ergpa; O objetivo € a
apresentacio de pequenas frases estruturadas, & fim de
que, no eonjunlo de palaveas, haja o descoberta da leibura,
ou comunicaciio de wma iddia nova, Nesta quarti etapa
o5 ateriars Bm letras das palavras em cor preta e
mesmas dimensdes das letras da Tase anterior, & o
vocabubinio nesta clapa estd alcangando 150 palavras,
contadas do inicio do processo aié esta fase. 57 Erapa: O
ewjeti v ol a reapreseniag®o  desse vocabuldrio citado,
e preto, porém na dimensio de 7,5 mm de aliura, coma
vai aparecer na cartilha, da fase seguinie a esta que
apresents soments o liveo artesanal. Este £ 3 mesma
carntilha da fese seguinte, mas identifice o wocahualdrin
qu serd repetilive, o carilba, com a diferenga de que
suas piginas <30 avulsas, na forma de pequenos cartazes.
& Epapa: A crianga entusiasmada recebew a cartilha. 7
Erapa: O objetivo & o ensing do alfabeo com letras de
imprens, agora maidsculas; igualmente, se procede com
as maitsculas da leira cursiva.

Em exercicios grificos, de 10 minuios didrios, para
a linguagem escrita, durante esta demonstragdo, de fazer
gaber ler criancinhas de 2 e die 3 anis, misturadas em
grupos, oferecemos 2 elas palavras em letra cursiva, bem
ampliadas, pera recobnr com caneta Pilot Color n® B50—
varias cores — a tinta & com ponta rombuda. Fonemas
foram igualmente recobertos apds solfeji-los em escala
de sons musicws, contodos do grave se mais agedo o
viee versa, em conjunto. O corpo acompanha o solfejo,
em movimenio pendular, sentadas ou em pd, como as
criangas desejarem, com o cuidado de ter sido antecedido
por exercicios de fono, pare que esse coral {canto em
unissono) obtenha prondncia clara e correta, Aproveils-
&, WS O CATMo, Para 0 SXercici respiratorio com o fim
de oxigenar o cérebro infantil. E as palminhas e risos para
a ambiéncia de alegria, amor e desconlragio (2).
Brincando, aprendem em poucas semanas com aplicaghes
dos “recursos” do kit lidico que sendem &s sele elapas.
é;:mri.m cuidado com a formatagio correta, apropriada
a0 joge didrio. B necessirio manter o bom humeor das
criangas, fazé-las acreditar no que fazem, alegremente,
favorecendo a descontragdo ¢ o 1hnus emocional,
liberande o acesso ao inconsciente. Nio ¢ permitido
IR0, inlgrromper sessies antes que o bebd o deseje,
favorecendo-lhe quercr mais ¢ oferccendo atencies
legrin Ao iniErmomper,

Clomclui-se que foi Geil a fisacio do vocabuoldris
apds ¢ gue, iIntuidas a5 sgdes (verbos), mais o adapragio
visual das sucessivas sete elapas, seguem-se as fases

das peguenas frases estplurdas, quando ocorrey o des-
cobena de que sabem lerc Mo liveo artesanal exphe-se
tuido o g ocbebié pi domimoo anterionmente apos o que
segue-st & entrepa da cartilha, com o mesmo cTitério
repetitivo. Finalmente, o ensino do alfaben em maidscu-
las. Terminado este tempo foi dado prosseguimento an
desenvol vimenine das behés, em nimerode 18,

Adravés de joges cantados, introdetdnoes da lei-
twra fonética, ainda pelo inconsciente ¢ apelo & intuigho,
ndic a0 racional, capacitando-os na wilizagio di escrita,
parakelaments ao aprofundamento da leitura sincedtica
para a fonética de metodologia especifo da aulora,

Apoiada na alfabetizacio nova, sindplica e acele-
rada, adeciada ao nesso idicana, para o objetivo de saber
ler ¢ eacrever, o que € alcangado com bobés de dois aos
trés anes de idade, mediante 72 horedaula, € aleangado
o objetive final, Cada hora do dio é subdividida em irfs
subtempos de 20 minutes sucessivos, envolvendo os
hebés, ji lendn e escrovendo desde a 1* semana,

Utilizamoes seora trds modalidades de jogos: aguee-
les para ouvir (fong e desenvolvimento de lingusgem
oral, 20 mimatos por dia); nos vinke mingios seguintes,
Jopos pars suber ler ¢ identificar os fonemas ou familiss
que compdem as dez elapas ou universos semanais des-
critos abai o,

Tilizaram-se pars ler somente as letras de impren-
ga, mindsculas (aumentadaz) ¢ que compdem os kils
velozes Aporosaments Sindplcos, com apreseniag o que
£ pradual ¢ adapiada ao apetiie dos bebis,

Finalmenie, os vinte minetos restantes da hora-
dia ske wtilizados para a lingeagem escrita que & tambdnm
fator de fixagdo da aula, as letras cursivas mindsculas,
desde a primeirs semana, com dimensdo bem sumentada.
para serem recobernias com caneta Filoto B30, ponia
rowmliiida e tintas de diversas cores,

Espontaneamente, as criangas estio lendo ¢ es-
crevendo aos 3 anos. Solam-se para g oopia sorinhas,
passando de mode natural para o wilizagio do Lips
comum, pare o ditado ¢ igual menie para escrever reca-
dos,

Dominaram de modo lidico o acervo contido nas

dez etapas velozes percorridas nas setenta e duas horas-
wula (33, em seqiiéncia rigorosamente sindlica ¢ veloz,

Medignie uma ctapa por semana, havendo comes-
pondéncia com o kit edico padronizadao, & comunicado o
domimio mediante apelo i madliuplas inteligéneiss ¢ a0
eicaonal, & saber here escrever, linalmente, & um sucesso
e faior de putoeestime e de espirito de coluboracio,
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Abaixo, a relagdo das dez etapas semanais, na
seqifncis sindplica ¢ veloz, como s3o trabalhadas com
as criangas, para aprofundarmento da beilura ¢ para saber
escrever comelamente,

Az Etapas, Sua Seqiiéncia Sindptica e Veloz, em
nuimers de dez, uma por semand.

1" Vopais, Combinagdes. Linguagem Escrita,
Palavras, Oragies Derivada,

2*  Familiss: va-pa-ha-la-ji-ma-fa-da-ta. Lingua-
gem escrita, palavras e oragies derivadas,

3 Familias: na-rra-ra, Lingusagern escrita (ikdem),
4" Familias: sa-3sa, Linguagem escrita (idem].

5" Familias: al —ca —co — o — Cl —g& — g0,
Linguagem escrita (idem).

6" Famillias: ga-go-gu-ge-gi-gus-gue- gui. Lin-
puagem escrita (idem}.

T Familias; ar-ans-as-an-am, Lingusgem escri-
ta (idem).

8 Familiss; o-0e-fe-i-bram-cra-boltn-pre-gqu-
quam-guar-guai-quem-quen, Linguagem
escrita (idem),

9 Familias: za-ha-nha-tha-Na-pla-cli-Mo-fo.
Linguagerm escrta (idem}.

1" Familias; a) digrafos ch {com som de xe),
palatal sibilante — b} emprego do X" com
sons variadog: “Z7, “C8", 5" — ¢} pritica
da ordem alfabetica e leiura com escritas
dlas maidsculas incluindo “K™, "W e "Y' =
d 1 o de mamdsciondno, hst telefGme
ilustrada, pornais & revistas.

A metodologia foi aplicada jgualmente a 65 crian-
gus entre 5 & 5 anos e meto de idade do mesmo Instituio
de Educagio Primeiros Passos, de 9 de setembrode 1998
aré oulime dia aul de novembro de 1998, portanto, em
MOVE SEmianas, € originou um grupo de alunos guee no
ano seruinte, 1999, aos scis anos, compds a 1* séric
fundamental avancada, na primeira quinzens do ano
letiva, copiando problemas da lousa e leitera ao nivel de
3 sépe. Esie estabelecimento de ensing  poderd ser
visitado por pesquisadornes que desejarem contemplar o
resultado da wlilizagdo das midltiplas inteligéneias, via
liberdade, amor ¢ apelo 8o inconsciente, de forma veloz e
(s,
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REFERENCIAS

Na revisia Mational Geographic, (4}, 0 neurologis-
ta Gerald Edelmin, do [nstituto de Mewrociéneia da La
Jodla na Califdenia, Estados Unidos, comparcu a situagio
de aprendizade a uma espeécie de luta pela sobrevivéncia
dios neurfinins. Se usados ¢ bem sucededos, eles fixam-
s¢ como instrumentos do pensamento. Se mantidos
INEries, & COMD 5¢ MOMessem,

Ulrmna imagem que pode parecer assustadora, mas
gue reflete bem o que os cientistas estlio dizendo: a cada
velinha de aniversdrio que uma crianga assopra, € como
se gla estivesse Fechando janelas de oportunidade, que
jamais serfio abertas uma segunda ver.

*As primeiras experiéncias da vida 530 S0 impor-
tantes que podem mudar por completo @ manaira Somo
as pessoas se desenvolvem”, disse o neuropediatra Hamy
Chugani, professor da Unmiversidade Wayne State de
Dietroil nos Estados Unidos, em entrevista 3 revista Vida
& Salde de janeiro de 1998, que publicou recentemente
sua opinido sobre o fema. A conclusio; o cérebro precisa
de gindstica Sem isso, por mais rica que seja a heranga
gendtica recebida, nada feito, Apds o nascimento,
podemins misdar o que acontecerd depois.

Al o primeirn ano de vido, as janelas escancara-
das 580 as dos seotidos. A crianga estd aberta para
receber”, diz Muosrkat, professor, neurapediatra, da
Universidpde de 530 Paulo, Conter histdrias, pdr misica
ma vitroda, agarraf ¢ beijar, brincar com & fala sio estim-
log que ajudam o aperfeicoaments das ligagdes neurals
dias regibies sensonais do cérebro. " Abrem-ze 05 circui-
foxs da prosddia, da compreensio melddice ¢ poética da
linguagem.™

Ok bestes clinicos mostram qus bebis gue passa-
ram a maior parie de s2us prmeires anos de vida dentro
de um bergo, sem maones conlatos fisicos, ©m um
desenvolvimento anormal. "Alguns com | ano e 9 meses
ainda nio Conseépuem S& sentar”, escroved 4
neurohiologisia Carla Shatz, professora da Universidads
da Califdrnia, na revista Scientific American, comparan-
do essas criangas com oubras crisdos no colo das mies ¢
aviis: “Elas comegam a andar ji acs 11 meses™. Da mostra
da pesquisadora, 15% s& conseguiram amdar a0s trés
anos de idade, Pouco estimuladas, ndo desenvolveram
pem 08 senlidos de equilibrio ¢ localizagdo corporal.

Em outubro de 1995, pesquisadores da Universi-
dade de Konstanz, na Alemanha, estudaram o cérebeo de
nove mdsicos destros, do naipe das cordas de uma
orquestra local, Gragas ao exame de ressondncia magné-
lica, perceberam que as porgtes cerebrais relacionadas



ams movimentios do polegar e do dedo mindinha da mado
csquenda eram maiores do que enine o5 ndn musicos,
Messa diferenga ndo importava & quantidade de horaz
dedicadas ao estudo musical, e sim, em gue idade ehes
haviam sado apresentados 308 insiromentios.

“INE0 se pode ulrapassar a wade de matwragio
cerebral”, afirma Muszkat. Imagens tomogrificas de
cérebros de criangas, desde o noscimenio pE os 17 meses
de vida, mostram esse esforgo emocionanie que as
criongus fazem pora amadurecer, Desde o nascimento, &
massa encefdlica vai acelerando seu nivel metabdlico e
frtensifica-se a atividade mental, As mesmas imagens,
guando coletadas num adulto de 28 encs, porém, mostram
que o lempo joga conirg, O dinamo cerebral de uma
crianga de | ano & mais camegado do que no adulto,
mesma que ela mal consiga halhuciar “papd”e “mamd”,
enguanto o adulto se delicia com alta lieratura,

Gordon Shaw ¢ Prances Rauscher, da Universi-
dede da Califdenia, num irabalho com dezenove pré-
excolanes, descobrivam que apds oito meses de aula de
piano ¢ canto, 05 crianges s sairam meito melhor na
copia de desenhos geomdtricos do que as que nio tive-
rarn melas de muksics, Ok pegienas masicos eram imealho-
res na percepgdo espacial ¢ muiio mas eficienics, por
exemplo, w0 jogo de quebra-cabecas.

O neurologista professor Luiz Celso Vilanova j4
observou gque 0 alunos de medicinag habitsados a ouvir
midsica cldssica Wm maior facilidade para ausculiar
coraphes ¢ pulmbas.

) pai abraga o filho que chora. A mie enche de
beijos a crianga que arranhou os joelhos. Essas sdo ex-
periéncias que, conforme Daniel Goleman, autor do liveo
A nrelipéncia Emocional, ligam os circeitos da calma.
Ciobeman diz que entre os 1e |8 meses de vida, células
do Ioho fromtal do cérehro, regido responsdvel pelo
planejamento @ inibigho, conectam-se ans circuitos da
emogio.

“Mo caso da sensaglio de calma, as criangas de-
wem ser estimuladas sravés do toque, da conversa e de
imagens para se desenvolver bem”, afirma a pesquisado-
ra i Universidade de Whashingion, Carla Shaie. Oz
circwitos do sistema limbico, drea do cérebro responsavel
pelo controle dias emopdes, estio em rede desde anles
doy nascimenio ¢ constiteem uma das dltimas janelas a se
fecharem, o gue acontece na puberdade.

Carla Shalz énconlra assim 4 explicogdo para a
dificuldade de se adgquirir uma segunda lingua, sohretudo
apds 05 10 anos de idade, “Aprender, aprende”, afirma
ela, da mesma Torma gue Erasmo Casela, meurologista

infannl do Hospatal das Clineeas de 530 Paulo: “Mas
SEMpre conm sotagque”. Al o terceino ano de idade, afinma
o dosutor Muszkat, a fecilidade na aquisigao de linguns
estrangerras & até quairn vezes maior do que entre o5
adulios,

“Com um ane de vida a criisnga perdes musio a
capacidade de identificar sons diferentes dos de gua lin-
s nativa’”, diz Vilanova,

Me décadn de A, os cienbstas Divid Habel, da
Ezcola de Medicina de Harvard, & Torsen Wiesel, da.
Liniversidade Rockefeller, estudande cnangas sitimas de
cataratz, desde o nascimento, perceberam wm dado que
o5 demou estarrecidos; mesmo apds o cirurgia de
remogdo do membrang, acs 2 anos de idade, os hehés
Meavam cegng, & 85I permaneiim parm o resie da vida,
Hubel & Wiesel foram abém. Costuraram o olho de omi
gatn recéim-nascido ¢ descobriram que uma semana de
cepueirn allerava & percepgio vizual do anmmal para

) psiquiatra amencane Daniel Stern diz gue a
indiferenga constante dos pais diante da excitagio de um
filho 20 ver, por exemplo, wm flhoe de cachormo oo um
avido no céu, deixa a crianga passiva, incapaz de scnlir
alegria, Stern diz que o cérebro USa A8 MESINGs Vias tanto
[l BETAr Coano pard receber uma emogiio & 1550 em
ligagic direta com a capacidade da crianga de se relacionar
socialmente, interessar-se pelos problemas alheios, ser
solidiria. Mesmo a inseguranga decorrente da separagao
dos pais & capaz de ligar esses mecanismos.

Feurslein, em entrevista i Reviste “Isto E” de 1/
0599, (4) sobre escolas e pas poupados em formar génios
com programas de estimulos desde a fase de bebé, com a
indagacio "0 que isse pode causar?”, deu como
respostn; “Tsso ¢ wdwotice, € lemivel, A crianga gue estd
apenas exposta a estimulos ndo serd beneficiada se ndn
houver alguém que agregue conhacimenio g isse, um
mediador” — Quando perguntado qual foi o primeiro
estimulo pans o seu irabalho, respondew: “Nem mesmo o
mmeu peicanalisie conseguiu descobrir 1sso. Mas ailé onde
cosign lembrar, en tinha sete anos quando comece o
ensinar. En comecei a ler aos trés anos e aprendi em
bris nguas, em iidiche, lingua da minha mde, ebrico,

limgua de meu pai, & em remena, do meu pals.
CONSIDERAQOES FINAIS

Apds wm grupo de cientistas da educacio ter inau-
purado e estabelecido @s normas par 45 pesquisas como
“gifncia normal”, destinada & “solugfio de problemas da
cducacio™ — os MEKMOs cicntisias da educacio, que s
mantém ocupados com a solegdo dos problemas de s
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drea, nolam que od problemes avangem mais ¢ mais,
fendmeno que, superficialmente, se assemelha ao ideal
indutivo de F. Bacon - observaciio de T, Kahin. (3]

Erm face da crise genenalizada, o estdgiode “ciincin
natural” da educacio lenta colocar ohstdculo para impe-
dir gqualgueer mudangs fundamental,

Forcados presentéemente estdo o5 seus
pardmetres, tanio para a faise da educagdo tradicional
infantil de 0a 3 anos, como de 4 aos 6 anos, bem como
para toda a estruturs seguinie, passando pelo ensino
miEdio, alé O superior,

A mudangade paradigmas avanga mundialmente,
porque as “anomalias” no campo do conhecimentio e da
educacio estio fugindo ao controle da ciéncia da
educagio tradickonal,

Tanto para criangas de pouca sdade, quanto na
Juventude, intensifica-se uma crise que estd nitida. Nio
bk mais coime se ajustarem os desenconiros, & avolumam-
5 a5 pressies em favor de uma revoluglo urgenie em
Tace das situagtes calamilosas novas € em expansdio.

H& universalmende um clamor com expectativa die
urgeéncia para solucionar s anomalias.

A cidncia da educagio radicional mostra-ge fali-
da. fora de foce; urge a busca de novos paradigmas que
ofercgam formas novas para analizar os faios crilicos
e enumeramos abaizo:

= Perda do senso élice, com o aumenio da
cormugsan, dos suicklss, do aborte, da violénoa Bt~
xeal,

- Prerda dia bow auto-estimi, elevando os niveds da
desesperanca.

= Aumento do apele b violeéncia, as drogas, k-
vando os ndices de genocidios coletivos, asgassinaios,
seqibestros ¢ lenddncias i geerra, rehaixamento da quali-
dnde do ensinn de 17, 2% ¢ 3" graw, acelerado aumenio do
aralfabetismo, constiluem ameagas acentuadas nos
paises subsdesenvolvidos, apontando para O cans,

- Hi conseqléncias na salide pdblica, wo desinie-
gragio do familia, nas crises da cconomia mundial (com

surnento da pobreza globalmente ),

= Eventos recentes ¢ mundias, nio-estruturados,
estio implodindo o social tradscional.

A descobera “do que & erianga € na verdade”
modivou a revelagdo do gue esti na base da “Revolugio
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Cognitiva”, As qualidades bdsicas das células cereheais
na pouca idade sio a liberdade £ a pronta cooperagio. A
Revolugdo Cognitiva exibe wrma completa inversdo na
excala de desempenho do cérebro da pouca Wade ¢ o
edrebro de adulios. O edrebro & tRle Mais copaz, quanin
menor for a idade da crianga. A kdade dos & anos, do
Jardim da Infincia, jd serd torde demais para o aproveita-
mienlo do cabedal cerebral. (6)

Para tdos que ainda podem ser livres no seu’
pensar, convém stentar que em Filadeéina, Glen Donnam,
do INSTITUTO INTERNACIONAL PARA O DESEN-
VOLVIMENTO DO POTEMCIAL HUMANO — reafirma
essa verdade de que, hd 5000 anos, iodos os behds de
quakquer einia, a0 nascer, s30 rénios em polencial.

A revolugio cogritiva, implodindo mitos de na-
turcza ahaolutista da ci®ncia da educagio tradicional, que
atd agora dominou o munde erudito, com sua visio
mecanicisia ¢ canesiana, vem provecando os fatos da
atzal nova vasdo.

MNa drea da educaclks, espera-se gue tais muta-
FOEE nos Facam enirever @ aproximag o de recursos no-
v, valores gue olmizados, através da cranga da pouca
idade, condribuirio em future proximo para a erradicagso
da pobreza, para a paz mundial & o bem viver universal.

A introdugEo dos novos parsdigmas da ciéncia
do cérebro poderd madar a vislo do ensino nos pafses
avangados,

Medianie o fornecimenio de conhecimento wedrn-
o ¢ merndoldgico, provado o espago de enconin ¢ re-
Mexido sobre a dindmica da wilizagdo do powca idade para
liberagio das inteligineias muliiplas, serd possivel esta-
helecer quee esta aquisigio seg um dinsstoda  criangn,

Propiciar estas habilidades aos profissionsis das
dreps de Servigo Social, Pediatria, Foncasdiologia < Insti-
lwios Infandis, que trabalham direta ou indiretaments com
criangas da pouca idade ¢ mdies gestantes, ¢ assegurar-
Ihees ¢ crescente conhecimento sobee a naturcza humana,

A inexisiéncia de cursos ¢ programas sobre as
aphcagtes das mieligéncin: maluplas ¢ a  “Revolugio
Cognitiva Atal”, na drea da Epistemologia Avancada,
dificulta aos professores  de escolas infantis,
pedogogos, coordenadoras ¢ outros profissionans de se
introduzirem e reciclarem nesta drea. Poucos 830 05 que
poderiam s¢ deslocar para paises no exterior, em busca
deste aprendizado, ainda ausente na cultura da Aménica
Latimi

Al de poder atender & necessidade dus famili-
b5 Que ignoram & urgéncia desta atualizagio no gue tan-



e a0 interesse do desenvolvimento de seus filhos, su-
Eerimos g ¢ incrementem o5 Curses de Extensdo de
mocho Tundamental para preencher lacunas causadas pos
miless, preconeeitos ¢ desconbecimento existentas neste
campo de atuagiio, com prejufzo meversivel par nossas
criangas da pouca idade,

MARIA ALICE MARCONDES GOMES PEREL-
RA — sr aqufo-gpresenir: Especinlista em Educagho -
UNESCO, baseta seus trabalbos apoisda nos resultados
recenics da Mewrologia, da Excepeionalidade, do
Desenvolvimento. Advoga posturas que apreseniem
uma poria aberta absolutamente nova de encarar seres
humanos. Cluestiona teorias cognilivas radicionais l-
trapassadas, Apresenia doze anos de observaghes & ex-
perimentss bem sucedidos com criangas de 0 a 6 anos,
dentro de concepgao aual, rica, instigante, da naturcza
da intelipinein como polescial humane, capaz de operar
a libertagEo dos povos em dominios da poucs idode, cons-
tatow implicagdes esducacionais dos novos conceilos
atins de que ha pelo menos sete tpos de inteligéncias,
conforme preconiza H. Gardner (7) e que podem desen-
vilver-se, tunto mais facilmentes, quanio menor foe o idode
cronolégica. Todo beb ao pusceré um génio em polencil
{revolugdio cognitiva), fulo presente nas populacies de
diferenies einias ou estdgios de desenvolvimento.
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NOTA DOS EDITORES

D artign ¢ publicado, tendo em vista a experién-
cia da autora. Sabemos ¢ reconbecemos que o assunto €
podémicn e que ndo ha unanimidad e quasnto s vantagens
do procedimento defendido pela sutora, A discussao fica
bsertsy pavra Futurias contribuioes.
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O Sistema Educacional Brasileiro

Antoninde Souca Teixeirn anior *

Resumo. &} ensing nacional brasileive & analisade, mediante px indicadores trodicionais, nos
diversos ndvels, ensing fundamental, médie ¢ superioe 8o feitas extrapolages, a partiv dos dados
resentados, cont wrig andlive oritioa da edrcapdo e pais, ¢ possivels soliipdes 8o estivdadag
Fragrama Nacional de Alfabetizapdo Soliddrie ¢ também analivado, mediante o5 resuliodos
cothidos, A inteprapdo wiiversidade-empresa § analisada, com o apresentagdo de olgumas propos-
s de empresas

Palavreas-chave: ensino fundamental, ensino médio, ensimg superion, alfabetizacio soliddna, inle gragio
universidade-emprasa.

Abstract. The national bracilian feaching is analyzed, from tradiional fndicators, v different
fevels: primary, secondary and superior. Exirapolations from presented daia are formulated about
educalion in Brasil and possible solutions are estudied. The Navional Program of Solidary
Alpraterizanion is alre analveed and had i cvaluatisn realized &y rieans of the results obralned,
The integration university-enderprize is analyzed, from some propesitions presented by companies,

Key words: primary school, secondary school, universiy, solidary alphabetizanon, integration

U YETSiLy -CTlenprise.

O tema "0 sistema educacional bragileino™. por
abrangente, requer a slegio de dlguns aspecios mais
sagnificativos de forma a se proceder a uma andlise subs-
tantiva, evitando-ge o abordogem conjuntural,

E dificil definircom clareza os objetivos a gue vem
servindo o posso sistema educacional, E a nagio indaga,
hape, coam wigor, com persistEnc, se o ensino oferecido
por nossas escolas responde 35 exigéncias da pessoa
huruna ¢ da sociedsde. Hi, & inegdvel, uma insatisfagio
peneralizada com o desempenbo do sistema, com as re-
sultados por ele apresenizdos. Esza insatisfagdo perpas-
s poddas e camadas da populascgiio, e deve ser recebida
com a devida atengioe & vonisde de procurar os prohle-
mas ¢ conseguir as sodugdes mais adequadas.

Pensar a educagho conduz, necessanamente, a
[eensar o RegEo em sus rajetina pars a modernidade.

Pensar a educagio significa fazé-lo i luz da opgéo
pela democracia como & via para construgio de uma so0-
eieduch: moderni, marcoda pela iberdode, pelo bem-2s-
tar, pela justica social, pelo desenvolviments racional.
Significa, ainda, acsitar a modernidade com o irmeversivel
¢ couna uma oportiunidade para @ formulagho de propos-

* Profeszor e Pro-Reior da UNIVAP
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Las alternativas em diregdo & definighs de um processo
educacional fundamentado nos valeres refendos,

Se almejamos a nagho brasileira a caminho do de-
senvilvimendo, & preciso proporgionar i educigio o pr-
oridade para que se possa superar o “gap” tecnoldgico
nix busca do bem-estar da pessoa humana, cm um mundo
caracterizado pelo dominio da cikéncia e di lecnolegia.
Referimo-nas o muondo din 11T Revolugio Industrinl, ao
rundn no qual predomina o valor do conbecimento e a
vitlocidade dos inovagies ligadas bs novas ecnologias.

Mesae mundo, da prevald ncia do conhesimeantn, &
echucnclio &, sem ddvidda, o fator priorigins,

0 pais que persistic ng valorizagio da mio-de-
obra sem gqualificagio, na suposigio de que isio poderd
sustentar vanlagens comparativas, aecossariaments -
tard caminhando para o empobreciments, pela porda die
compelitividade ¢, consegilentemente, de mercados, 15
preciso que se observe Que msSmo s gmpresas maks
Lradicionmis, deixa de fer relevdncia a disponibilidade
desze tipo de miio-de-obra, em Face do crescimento dos
nowvos mélndos de produgio.

Se a5 esiruturas produtivas da [ Bevolugio In-
dustrial caracterzam-se, conforme dito, por ferem o co-
nhegimenio ¢ a tecnologea Como prncipais insumos, por
exigiren mio-de-obra extremamente qualificada, ndo ha



cinme fugir da preméncia de uma permanente refonmlag o
o mosso sistema educacional, A educagio permanente
& @ principal exigénci das modemnas empresas dos pal-
szs de maior desenvolvimento.

O Japido € o exemplo vivo do pais gue enfrentou
com seriedade casa quesido. Em verdade, seu desempe-
nho vem sendo explicads por suas caractenstices culiu-
rais onde se destaca uma guase devogiio 4 educaglo,
setor que jmais foi colocado em scgundo plano,

Ha alguns anos a revista “The Economist™ mos-
trons quie wma das virtedes do modelo da Coréia, de de-
senvolviments, situou-se na valorizagio da formagio dos
seus recursos humanos, Nesse pais, em 1960, apenas
279 dos estudantes chegaram ao nivel sccumddrio, con-
ira 5456 nos paises desenvolvidos; em 1983 o pais alcan-
gou o percentual de 39% contra 83% pos demais paizes,
nimerns esics que aumentaram para, nos dias atuais,
satuarem-se em W% o B5%, respectivamente ¢ aproxima-
damenze,

O cophecimento, nos tempos modemos, tomou-
&2 Tais importants do gue os fatores radicionas de pro-
duclo, como o capital, & abumdincia de recursos npu-
raig ¢ a mo-de-obea barta,

Esse panosama, indiscutivelmente, levania sérias
questies quando se analisam s caraclerzticas da reali-
dide educacional do Brasil ¢ nos fazem convictos da
urgéncia de uma imervengdo vigorosa no sisema edu-
cackonal, de maneira a wmd-lo capar de responder wos
propositos da modemidade.

DECARACTERIZA DSISTEMA ENUCACKINAL
RRASILETRO?

1.  Ensino Fundamental {da 1" a 8 sfrie)

- A dimensdo desse nivel de ensing, em ermns
quantitativos, € algo hastante significativo. Dados estr-
mados para 1994 (7) azzinalanm uma matricula micial de
31,2 milhdes alunos, com predomindncia cxpressiva de
mtriculas na rede pablica (B8,45%0

« 0 acesso oo ensino fandamental estd pratica-
mente universalizado. Cerca de 95% das criangas de 7
anos b garantida a sua entrads na escols; a populsgdo
sem acesso localiza-se predominantemente nas regides
mais pobres do Nordeste, com renda familiar per capits
abwixo do saldno minimo,

- Be o acesso (dados de 1994) deisou de ser um
problema maior (anda hi corca de 5 milhdes de criangas
de Ta 12 anos fora da cseola) o mesmo nie se dird a
respeito do percurse da clieniela ao longo das 8 sérics: -
de cada M criangas matriculadas na [* 28rie, apenas 15
chegam a 8% O sistema & perverso ¢, por falla de uma
qualificagin, centrada no adequado atendimento pedi-
ghgico, econdmico ¢ social o clientelas especificas, cx-
pulsa seus alunos oo longo da trajetdria do ensing obri-
gatdrio, fabmcando os adultos analfabetos que dificil-
mente poderdo exercer em plenitude sews direitns sociais
¢ politicos ¢ grandes enfraves enconirario o mamdo do
trabalh,

O uasdr o seguir ilustra esies dados,

Numero de aluncs reprovadis por sérbe

Regidn Série

i » 4 ¢ | = & T B
N IBIS09 | 77205 | 52357 | 31467 | 52213 | 642 | 15255 S0
NE T4T636 | 354201 | DO | WLIT | 20078 | LG691 || eI | 4345
= 242377 | W7056 | 262287 | I63E35 | IA2G | 2IT7ER | 129938 | 61916
U 135780 | I0RIS0 | 72667 | G348 | 116068 | T2 | 42645 |  ZLI19
a0 6456 | AABE) | 46054 | 9775 | 6M07 | 35085 | ZATR | i2a0

Fome: MECTI991.
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As taxas para jovens de 15 a2 17 anos, analfabetos, mostram s resuliados a seguir (4):

0 recadastramento replizado pelo TRE, em 198,
apontou 67.90% de cleitores (maiores de 16 anos, por-
tantar} que nio chegaram a terminac o ensino fundamen-
tal.

A construgio civil, apenas comas exemplo, detém
um conlingente de cerca de 5% de analfabetos, e o indi-
e e desperdicio ness dren do atividode hamana ainda
beiraos WFE,

01 fendmend scima comentado resultn do alto in-
dice de fracasso escalar, sendo cerca de 20% 2 médin
nocional de reprovagio du 1 para a 2* série, ocasionan-

Jovens de 15a 17 anos ]
Mordesre 26,1
HNorle 152
Cenfro-esle ful
_‘I.:?udv:sl-e 4h
Sul 17
Fone: [RGE, 1991,

do o fendmeno da repeténcia escolar o, om muitos cases,
da evasdo. Este problema vem sendo resolvido, ou adia-
dn, pela supressio, em muitas escolas, de exame de co-
nbecimentos, para a promogie da 1" para a 2" série,

ArepetEncia contimeada tem comoefeiio imedine
to a elevads concentragio de plunos nas sénies iniciais,
quando £ ou era conservadaa exigEncia doexame: 25,60
dog alunos matriculados no ensing fendamental esia-
wam na 1% série @ 63% nas 4 primeiras sénes,

Deados atuais ( 199E)(5) de evasio mostram o qua-
dro seguinie, no Programa Alfabetizagio Soliddria;

Eistado Evasio (%)
[ Minas Ceras
o Grande do Norle 5]
| Paraiba 7]
Acre i
Bahia k]|
Cioads il
Sergipe 3l
Maranhio E Fi)
AEEE:EE X
~ Amazonas =
Piaui 2
Pernambuceo L]
" Para I
Ceard ]

0 aproveifamento tambeém (o0 mensurado @ os resultados sio dados a seguir.
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Aproveitamento - Programa
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Embora sc reconhega a infludncia de fatores vilri-
o0& da drbata sécic-econdmica na configuragio do qua
chroy, b, o mneor desalio referente o esse nivel de ensing
¢, sem divida, a sua qualificagio.

0 pang de fundo destas consideracies foi dese

e coam w Forga do valor do conheciments na forma-
G0 das moves geragles. Esse valor precisa ser 0 marco
deade as primeiras séries do ensing fupdamental ou no
se chegard a lugar nenhum, repetindo sempre o mesmo
circulo viciosa: - oensino superior € frace porque o foi o
ensing médio, o qual por sui vez & fracd porque recebeu
gluncs semi-analfabetos do ensino fundamentel, o que
dd origem & seguwinte esidria (9):

“) Ponto de Vista

Pridessor de Escola Superior:
e Talta de culiura que ele iem!
Qual serd o Coldgio de onde vem?
Professor de Colégio:
Com um igeoranie zssim ndo posso mabalfhar!
Por que no Gindsio nio o souberam ensinar?
Professor de Gindsic
Esse rapaz € g burmice declarada!
Mo Primdrio de hoje ndo se ensina mais nada’
Professor de Curso Primidr i
Esse garoio € o clmulo da igeordnea!
Choque & que fazem no Jardim de Infincia?
Professora do Jardim da Infinciz:

Serd gue em casa dele passou despercehido
Chee educar esse tolo & tempo perdida’
A MEe do Adung;
A culpa ndo € dele, se ele nilo vai!
Em twdo e por ludo ¢ igeal ao seu pai...!
I:."';dana.d.{:l o i:n.g:l-ﬁﬁ por T M. Svon & D B,
Caollins)

Este € o drama universal da educagdo: a culpa
pelos desacertos & sempre ronsferida, e s solugies aea-
bam por ndo screm assumidas por ningudm.”

E preciso, assim, gue se criem diferentes e novos
esquemas de operagin, que provoquem a obiengdo de
um ensine proporcionador da aquisicio do saber organs-
rado, do desenvelvimento de habilidades intelectisais
de apeendizagem ¢ da compreans®o ampla de idéias e
valores.

A decisdo do governo federal (199N24) de im
plantar s Centros Integrados de Assistincia 8 Crianga -
CIACS, foi uma tentative de resposta, infelizmente aban
donada, de um ensino de bom nivel, pareo atendimento
da clientela provenienie de familias carenes. a5 mais
penalizadas pelo ssema formal,

Orque se dese java, com os CIACS, em matéra de
pnsing @ educagdo, era cnar ceniros de excelincia em
educnrdo popular, que poderiam ler wm efeito iradisdor
de novos padries educacionais.

Revista LiniVap, vwh, n9, 19949



A verdade € que wina politicaedecacional, balizada
pela equalizacio de oportunidades, tenm de conter ne-
ceisariaments esguemas de operachio, que possihilips-
sem a superagio da fore endéncia sclctiva dos sisee-
mas deensinn. Exigina, ainda, um esforgo mienso @ per-
manente em direclio & formagdo ¢ aperfeigoaments do
prodessor para aluar em consondncia com of novos ob-
jetivos educacionss, traeendo, ainda, pars o paleo das
discussies, a questin do plang de carreira ¢ niveis sala-
Fidis.

Apesar de o ensing fundamental ser de compe-
téncia dos Estades e Municipios (LDE - Art. 10), sua
impertincia na formag o docidxiio requer participagio
ativa do govermo federal, para 2 conguista da equalizigio
de oportunidades de acesso a um ensing de qualidade.

0 grande desafio da décoda de B0 pars o ensing

fundamental foi, sem divida, & melhona da qualidade
educacional e do dezsempenho escolar, levando-se em
contd @ necessidade imperiosa de se formar cidad&os
com dominio dos conhecimentos bisicos alualizados,
participativos & competentcs, até mesmo para i simples
condigio de uwsuinias dos aovos bens e servigos gera-
dios pele modernizacio.

0 esforgt qulf e sendo realizado pelo progra-
mia nacional da m:‘t'gi;-immsmmaia.dnquala UNIVAP
participa ativamente, ¢ digno de ser assumido por todos
aqueles que detém e mininn de participagio no siste-
ma de ensing superior do Pais,

A sepuir, alguns dados (1996) do que ocomme com
a populacio brasileirade 158 1 T anos (IBGE-B6):

Aiallabsbos com idades 15 a 17 anos

Sudeste do Brosil

5%

Mordesic do Brasil

3%

i
L

Populagio brasileira com idade superior a 15 anos (1996)
Amnallabetos 14 milhies
Com menos de | ano de escolaridade 1.2 milbio
Analfaberos funcionaiz {1 a 3 anos de escolaridade) 4,7 milhdos

2.  Ensino Médio

Enquanto hd um nivel desejivel de aceitagdo so-
e as Ninabidades do ensino fundamental ¢ de sus impor-
tincia no pleno desenvolvimento da pessoa e na forma-
Ao da cidadania, nooguadee de desenvol vimento dio Pads,
permanecem, de corta forma. indefinidos os objetivos do
ensie médin, Nio b, em verdade, wina caractenizacio
precisn da fungBo social desse nivel de ensino no interi-
or do sisterna educacional brasileiro, Permanece ele coma
urtia passagem, uim e entre o ensin ledamental e os
estwdos de nivel superion, apesar de 3 LDE, em seus arti-
gos 33 g 36, lentar explicitar o assunio (25,

Urge gue se promaya wma defemicdo clara a res-
peito do ensine médio, antes que se proceda & sua ne-
cessiria expansdio, Bssa expansio & esperada, scja pela
expectativa da sociedade, que ansery por um ndmern
maior e anos de eseolaridade para seus membros, seja
como resultante das corregles, que s¢ fardo no ensing
fundamental de forma a provocar o aumento do ndmer
de seus concluinies, seja pela prescrigho da Constio-
clio de 1988 a respeito da progressiva obnigatonedade ¢

Revisia Uni%ap, v6,n.9, 1999
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grawidade desse nivel de ensino.

O mtensos debates a respeito da maréria desta-
CAM Sempre 8 controvérsia existente o proposito do perfil
do ensing médie: - téenico profissional versus educagdo
geral, Hé, enireranto, uma convergéncia no sentido de
reconhecer a crescenle jmportiincia do ensing mdden de
qualidade como instinci que permita o sprofundamenio
de wma vizio do mundole da sociedode, mediante an
educagiio geral, que absosva conigddns decommentes da
evolugdo do cigncia e da tecnologia, portanto, desenba-
da ma percepgio de uma abertura de novos hortronies,
Por owirg Lado, € evidente que a estruiura produtiva do
Pals requererd, de modp crescente, a formagdo de qua-
dros técnicos inermedidrios com qualidade também cres-

cenle, Ui

v i

T
Dualguer discuessie g 1;nl:sl;anﬂt-:l da énfase a sor

dada na claboragio do curmiculo do ensing médio deve
considerar que a relago entre a formagdo geral e o espe-
cuil 1emdlle a ser cada vex mais estreila, considerando gue
o ensino profissionalizante regeer, cada ver maas, um
aprofundarmento da formagio geral em um mundo domi-

il



nado pela ciénct e pela leonsdogia,

Uma rapida andlise quantitativa dos dados des-
critivos do ensino mddio po Brasil indica a dimensfio do
esforgo a ser efetivado, ndo apenas em sua expanshn,
come ainda na reformulagdo de seus conteddos para que
se possa oferccer & clientela uma educagio de qualidade.

A matricula no ensinog médio estd {dados de 1993/
SO 10 em tomode 7 milhdes de alunos {Programa “Bra-
sil em Agiio™). E importanic penctrar nas caracteristicas
dessa clieniela: - o Brasil contava com uma populagioe de
I4 milhises e S0 mil jovens (1989 na faixa evinade 15a
19 anns, BEstmou-se que, dessa populagio, somenie
16, 3% tiveram acesso &0 ensing médio, ou seja, cerca de
STLFH alunes, o gue deixa evidente & grave disiorgio
idade/séric escolar, resultante das disfunges do ensino
fundamental, Essa distorcio aponta, ainda, para uma cli-
entel que jd compie a forga de rabalho ¢ explica a exis-
Encia de wm volume significative de cursos noburnos,
die qualidsde reconhecidamente inferior, absorvendo 53%
do alumades.

Por outro lado, ¢ preciso considerar que se ape-
mas 16,3% da populagio de 15 a 19 anos encontrava-se
matriculada noensano médio, € porguee Bavia wma signi-
ficativa percentagem de jovens fora da escola, mesmo
considerando que alguns ainda estivessem cursando o
ensing fundamental.

ks dados atuais, segundo o Programa Brasil em
Acho (1998), mostram qiee % das vagas disponiveis
o ensino medio foram atendidas, mos, apesar disso, so-
menie 27% da populagio de 1517 anos estd no ensino
médio, o gue significa:

Populagdo de 15/17 anos 25,9 milhies
Fora de ensino médio 18,5 milhocs

Uim dado significativo referente ao resullado da
comparagdo entre o numero de concluintes do ensing
fundamental @ a mairicula inicial na 1* sére do ensinn
miédio: dados estimados para 1990 apontavam 960,000
concluintes noensing fundamental ¢ 1.735.000 matncu-
Izdos na 1" série do ensinn médin. Essas matriculas ab-
sorviam a demanda reprimeda de concluintes do crging
regular de anos antértores, além dos egressos do ensino
suphetive,

Trazemos a considerngiio lais indicadores para
carapcienzar o5 desalios postos por esse nivel de ensing.
Ezses desafios tendem & aumentar & proporgio que se
alcangar melhor desempenho do sistema na
operecionalizesio do ensino fundamental, sumentando
achentels o exigir weducagiio de nivel miédio,

Nesaa rdpada andlise sobre o perfil do ensino mdé-
diee, o5 dados de 1992 permitem observar que, de um ol
de 1 milhdes e 400 mil marriculas, apenas |10 mil eram
oferecidas por estabelecimentos de ensing técnico
prodissonal izante (agricolz ou indusirial ),

Messe setor, cabe ressallar o papel decisivo, na
formagio pars o trabalho, dos cursos das escolas téoni-
s ¢ dgrolécnicas federais ¢ pelos centros de educagBo
tecneldgice. Do sistema federal de ensing fazem parte 19
escolas enicas indusirians, 37 escolas agrotéonicas ¢ 3
cemros de educagdo teenoldgica, oferecendo imdimeras
habdlitagtes nas dreas primdrias, secunddrias e tercidriag
da cconomia (dados de 1992

E de alto interesse da politica educacional esten-
der oensine médio profisstonalizante & wm ndmens meior
de alunos e doti-lo de conddes capazes de tomd-lo
adequado ae dinamisme do sisema produtive gue, por
INCOMPOCAT 08 constanies avangos ecnoldgicos, deman-
dn pessoal bem qualificado para Fungithes cada vez mais
complesas, As promessas contidas no Programa Brasil
em Agio estimam 10 milhdes de matriculas, no ensino
médio, em 2002, atngindo iodos o8 concluinies, eniEn,
dio ensino fundamental.

= Haverd recursos para tanto?
= Coin gue nivel de ensine?
- Com gue tipo de professores?

Messe enfoquee, assume Imporiincia a calralégia
de aproximagdo, cada ver maior, da cscola com aempre-
&3, 0 g tornan, cadn smn dessas nstiluigSes, sem a
perda de seus valores propriog, mais vigoros

A endéneia geral ¢ abrir as redes de eseolas
profissionalizantes para receber aquela clientela gue pos-
sul ercertificado de conclusio do ensino médio de forma-
il peral, oferecendo-The a formag@o especial para aqui-
sigiiode uma profissio de nivel intermeduinio.

A expansio do ensing médio exipe que seja feia
com hase em rigoroso planejamento para que ndio seja
efetavada em dewimento da gualidade indispensivel as
mudangas exigidas pelos novos lempos.

Mo se pode, principalmente, pensar esse ensing
sem pensar nos laboratdrios, nas oficinas, na biblioteca
evitando-ze a obsolescénein do conhecimento, a perma-
néncia da pedapogm “giz ¢ quadno™,

Mo s¢ pode pensar na gualificacio desse nivel

de ensino sem providenciar meios gue propiciem a for-
maifio do professor, seu permanente aperfeigoamento ¢
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valorizagio salarial.
3, Ensino Superior

U gnsino supenios brasilziro sofrew uma significa-
tivaexpansio ao longo dos dltimos ring anos (1 1), Em
fermos de atendimentt & demanda social ¢ econdmica
por formacio profissional, o Brasil encontra-se em poss-
gio desfavordvel em relagio a outros paises. Assim, da-
dos de [983 apontam, na A.mér'n:_a Latina, 15 estudantes
de nivel supenor por grupos deomil bahitantes; na Ar-
genting, 22; Cuba, 1%; Méxica2|; E.EUU. 46; nacolfo
Unifio Sovidtica 64 no Brasil, em 1985, | 1;em 1989,9.8;¢
e 19590, 12,

Ressalie-se que esse problema ndo se resolve pela
simples criagio de novas vagas, mas por uma sfria iner-
vengdEo no ensing fundamenial para consegur gue um
maior contingente de alunos atinja & escola midia e, mais
tarde, 0 ensino superior, F esse esquema que possibilin-
i uma verdadeira selegio de talenios, vocacionados para
o8 etudos de nivel superior,

Dados atualizades pelo autor, Rauline Tramontin -

{ 13}, messtram o crescimento, entre 98455 ¢ 1994 do nd-
mero de universidades, nbmera de matriculas & mimero
de ofenas de vagas a seguir,

Distribuicio das universidades sepundo a dependineks administrativa

1984 1994 Evolugio %)
Universicades % Universidaces %

BRASIL 7 1004 |z [0 H9 5

Piblicas 47 0.1 I 515 447

Privadas X 299 9 465 1950

Fonle: Sipnose do Ensino Superion - 198471994 -
MECSEEC (roclaborado pelo autor)

Evolucio do nimere de matriculas nas universidades, segundo a dependéncia adminksdrativa

1985 1904 Evolugin %)
Unmversadade= % Universidades b
BRASIL 671977 1000 1.034. 726 (LA 0
Piiblicas 4331957 G STILAM 55,1 3.7
Privadas 2RO 54 43 R 447 B4
Fonte: Sipnose do Ensino Superior - 1985/1904 -
MECISEELC (reelaborado pelo autor).
Distribuicio da oferta de vagas por dependéncia sdministrativa nas universidades
1985 1994 Evolugio| % )
Vagas % Vagas %
BRASIL 16893 1000 126,170 100k 1930
Federais 400 LEA | Rl 250 12638
j2stadunis 26807 159 “anm 137 167.2
el ninicipiais 5450 32 5043 31 1514
Particulares 2248 428 igo.me 582 p.. v

Fonte; Sipnose do Ensing Supenior - 1945/ 19494 -

MECYSEEC (reelaborado pelo mstor)
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Estes resulizdos mostram o mador crescimento das
wniversidades pariiculares em relagio & publicas, mos
perivdos considerados,

Em verdede, nas alimas décadas, o crescimento

do ensino superior se devew, em grande pane, & inkciati-

v privacki. ;

Mo had mal, em 31, no fendmeno da expansio das
instituigies privadas, A preccupacio reside, isto sim, no
fato de que dada a baiva qualidade do ensing pdblico
fundamental ¢ médio, s competigio pelas vagas nas uni-
versidmdes paiblicas e grotuites, em peral dispondo de
mainres recursos, favorece a populacio de renda mais
elevada, capae de pagar por umig formagdo hisica de
methor nivel de atendimento ]:l:ldiagugmn para seus fi-
Thi=,

Este assunto levou o Ministéno Pablico de Sao
Paulo a ingressar com aglo civil, com padido de liminar,
para garantir 50% das vagas na USF a candidaros que
fzeram o5 ensindos fundamental e inédio en escelas po-
biscas, Ern defesada himinar, € afrmmado que no Faculdade
de Medicina da TSP, 50 4.5 % dos aprovados sio prove-
micntes daescole pdblica. A USP tem 15 dias para con-
tegtar (1), A lirmemar fioa |'|,‘.'_inuil..|:|.|:|;=|T ncantinenle, |:|¢!..1 j-ul'z,a
encarrepads da agio (Movembeo de 1999),

Com referéncin ao gnsing supernior, cabe destacar
alguns aspectos merecedores de um eswido maks deta-
[

a) Autonomiae Avaliagio das Universidades

A definigio de awlonomis precisa ser
complementada com propostas claras sobre as formas
mediante a5 quais o poder pablico deve exercer o pro-
cessn de avaliagho das institwictes de ensing, uma vez
que se reconhece a necessidade de ndo confundir auto-
nomia com soberamia,

Mizste final de 1999, tendo em vista o5 exigéncias
imgeostas pela LDB - Lei de Diretrizes o Bases da Educa-
cdo Mucional, a5 universidades privadas vém procuran-
do cultvar a riphice Nungio, ensino-pesquisi-extensio,
cujo exercicio constiiui ohrigaglo constitucional. Ao
mesme bempa, devem contridar pessoal em tempe inte-
gral e com filulagio de mesire & dowtor, com perceniuais
reltivos ao ndmero de docentes, previsios na legisha-

clio.

Eslas exigéncus vim, imemavelmende, melhorar a
aluacho das universidades privadas, a0 mesmo tempo
o ey hugar @ matores possibilidades de trabalbo para
professores ¢ pesquisadores, com vanlagens evidenles
para a qualidade das atividades universitdrias,

O que pustifica a aulonomia das universidades 2 o
Futy de congregarem pessoal allamente qualihcado, ofe-
recerem ansino de alta qualidade ¢ serem capazes de ge-
ras o conhecimento cientifico atravds da pesguisa. Uma
institwigio com possibilidade de apresentar csses atn-

‘Putes ndo precisa ser supervisionada no seu funciona-

mentke internd, pem deve sstar sujeits o contrsdes formans
& burocriticos que impecam um desenvolvimento inova-
dor. Mo mundo odo, o aumento do cusie das universi-
dades, em virude da complexidads crescente da pesgui-
s, tem feite que dependam, noogue s refere prncipal-
mente & pesquisa, de subsidios pablicos cado vez maio-
mes. Por isso mesmio, 8 sulonomis (raz, conna contrapartida,
a pecessidade de uma fiscalizagio paiblica do uso desses
recursos. Des=a forma., o defesa da autonomia deve estar
aliada o umu proposta clara de substituiglo dos atuais
controbes buroerdtico-formais por outres, que digam nes-
peitod verificagio do desempenho por meio de mecanis-
mos de avallagio.

A auto-avaliagio & certamente necessana para a
pestio universiting & & indispensivel para promever o
transparéncia das decisdes, mas nio substitui um pro-
cesso de avaliagBo externa, que permita a comparagio
entre as instituighes e que seja wrnade pdblce.

Esse procisso forns-s¢ compalivel com a auto-
nemis por dupla caracteristics: diz respeito oo desempe-
nhe g n&o interfere no modo pelo qual a3 universidades
sz rganizam para cumprir seu papel. Por ser piblico, ele
si2 apresenta como uma das facetas da democratizacio
do ensino estabelecida pefa Constituicio. E a forma pela
qual a sociedade se informa e pode criticar o uso dos
recursos, quer sejam eles piblicos ou privados. E neces-
sdnag mostrar o gqus & feite com o dinheiro recebido, come
nér gaso da Fundagio mantenedora da UNIVAP, que £
originado em gprande pare das mensalidades pagas pe-
los alunos e, em cerca de 1M, de entidades como a
FAPESE o CNPg e a FINEP, medianie a participag®o em
projetos de pesquisa,

Tomada pesse sentido, a autonomia, que & proi-
pria & universidade, pode ser estendida, em graus diver-
505, @ oulras instiluigbes capazes de comprovar a alia
qualifeacio do corpo docente, a exceléncian do ensino &
a produgdo cientifica relevante.

b} A democrtizagio

Dentro dessa concepodo abrangenic @ respeitan-
do a autonomia universitdria ¢ que devernos abordar a
guestio da democratizasdo do ensino, exigida na Consti-
twigin. A nogiio & fregibentemente confundida com um
igualitarismo corporativo, B necessdrio analisar nais cui-
dadosamente essa questio, partindo de uma concepgio
mais ampla do que seja a “democratizacio”™ no que se
refere ap ensing superior,
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A esse respeilo, o ideal de democratizagio abran-
ge diferenies aspectos;

- A democratizag o diz respeito, em primsein
lugar, ap acesso, Messe sentido, ela exige mecanismos
que promovam a igenldade de condigies para o acesso ¢
& permanéncia na escofa, Messa dimenso, a democrati-
racio s pode se realizar plenamente pela melhoria e ex-
pansdo do sistema de ensing em todos o5 niveis. HA
oufras medidas a serem contempladas: & instelagio de
cursos noturnos, preconizada pela LDE (2), € o mere-
mento das atividades de extensdo; a utilizagio, como sub-
sidios & elaboracio orgamentana, de indicadores como a
relagdo do mimero de alunos por docente e do nimero
de funciondrios por docente, formas legitimas de pres-
sd0 no sentido da ulilizagho plena dos necursos huma-
Nixs £XEEEMes, !

- A democran zagEo significa avalisgio exter-
na na defesa dos interesses da sociedade, mas particu-
larmente diz respeilo & boa aplicacho dos recurses, quer
piblizos, quer de origem privada, uma vez que as insli-
iuighies privadas exercem, por delegacio pdblica, a pres-
tagio de um servigo de interesse pablico, que & oensing.
Estaconcepcio de democracia insiste nas formas de ava-
liagiio externa sobre as instifuigies, capares de
contrabalancear o corporalivismo inlerno ¢ assegurar a
gestdn reaponsdvel dos recursos. E em sua fungio que
se defende o estabelecimento de mecanismaos de avalia-
gl

E esla avaliagio externa gue a UNIVAP vem fa-
rendo nesie mdés de povembro de 1999, ao convidar im-
porianies e experientes educadores, para constituirem
s Comizsdo de Avaliagio Externa, para extemansm sui
opiniE, com total liberdade, do gue analisarem, Fazem
parte da Comisso, gue dard seu laudo final em margo de
AW

Heitor Gurguling de Sonze, Coprdenador:

Anual assessor do Secretdno Geral da TTNESCO -
Paris { 1998/9%) ¢ Vice-Presdente da Assocsdo Interia-
cional de Presidentes de Universidades.

Principas cargos exercidos, em ordem decrescen-
te, de antigiidade:

Reitor da Umversidad das Naghes Unidas, com
sede em Tioguio - Japlo (1987/1997).

Membrodo Conselho Federal de Bducagio (1980
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B2 - Brasilia

Diretor do CNPg { 1975/78) - Rio de Janeino.

Secreting do Ensino Supenordo MEC { 19TL74) -
Brasilia,

Driretor do Comité de Ciéncia e Tecnologia da Or-
ganizagio dos Estados Americanos - DEA (196472,

Anleriormente, exerceu o cargo de Professor de
Fisicae, na Faculdade de Filosofia, Cifncins e Letras de
RioClaro - 5P ¢ no I'TA - Institute Teenoldgico de Aend-
ndutica - 5ig fosé dos Campos - 5P

Dhemaks Menheros

Philip H, Coomilbs:

Economista ¢ Educador, autor de 7 liveos sobre
Educacho, com exiensa folha de fungdes importanies
exercidas e co-fundador, juntamente com James A.
Perking, do Instituto de Planejamente BEducacional da
LINESCTY, com sede eon Paris.

Alain Bienayme:

Professorde Economia da Universidade de Paris -
[auphine e aual Presidente do Comité de Economistas
da mesma Universidasde.

Thareas Sinkjoer:
Professor ¢ Diretor do Cendro de [nteragio Sen-
sirio-Maotor da Universidade de Aalborg - Dinamarca.

5. Chidamibaramnathar:
EH.TPI'ﬂfusS:}r de Figlea da Unlverzidade de
Madras - [ndia.

Aszeggor do Beitor da Universidade das Nagies
Ulnados, em Mew York, desde 1992,

- Esta imiciativa da UNIVAP mosira como g demo-
cracia pode ser plenamenie desenvolvida atraves de sis-
temas de representigio diferencial, nas entidades pabli-
Cas @ comunitirias, com respeito & hierarguia acadfmica
@ dos eriérios de competéneia, Sem 0s quais s universi-
dades nido sohrevivem.

Dessa forma, & concepsdo ampla do que seja 1
democratizagio pode apontar para um sistema que, pre-
servando a sutonomis, contenha o corporativismao, esfi-
mule a gestio responsdvel ¢ favorega a parlicipagdo dos
segmentos da umiversidade, de acordo com & competéna-
cia, pelo esiabelecimento de uma pritica de avaliagio
externa, cujos resultados sejam tomados pablicos.



Mo se justifica, a nigor, o gue ocorme atealmente,
com as universidades nio pdblicas e ndo comunitirias,
que optaram pela condigio de sociedades civis com fins
lucrativos, mas gue s&o conmedo investidas de auonza-
¢Bo do poder pablico para & prestagdo da wriplice funglo
- ENSING, pesquisa ¢ exlensdo - ¢ gue muilas vezes
carreiam, para seus donos, gigantescas forunas, s cus-
tas, evidentemente, da subiragdo dos investimeniog que
deveriam ocorrer para a melhor qualidade do ensine.

) Enzing superior e desenval vimento
tecnoldgicn,

O Brasil necessita equilibrar seu balango de ex-

portagio ¢ importagio e para isio depende de uma maior
integragdo das empresas com as umiversidades,

[sto se torna mais relevante, na medida em que o
desenvolvimento iecnoldgioo gue se faz necessano, hoje
em dia, para estabelecer uma cconomia competitiva, ndo
pode mais sz basear na mer imponsac de solugoes
scabadas, mas supbe capacidades para adaptar & imovar,
Mio pode, sinda, ser realizado sem recursos humanog
alamente qualificados ¢ exige um solido alicerce no do-
minip das ciéneins blsicas, que constituem o motor des-
se processo e a fonte de inevaches. O Pals precisa, por-
famtn, de cientistés compelentes, anto guanlo de pes-
quisadores criafivos nas dreas aplicados,

Se odo esse esforgo tver como objenvo & dimi-
nuiglio dis desigualdades socinis que allipem o pais, serd
necessario tambdm contar com pessoal gualificado gue
possua oulras compeigncias: aquclas nocessdrias parm
HeriT as empresas e os servigos pablicos; para produzir
a5 andlises ccondmicas sobre as condigdes de vida, de
saniche ¢ di trahalho da populacdo; para enfrentar s limi-
taghes do sistema edecacional ¢ as dibculdades da orga-
nizacio politica; para entender o dindmica do movimento
sinddical: para analisar o5 fluwwos migrstdarios, o processo
de wrhanizagio ¢ o impacto da transformag&o socio-eco-
nimica no medo ambiente. Tudo iss0é necessdrio para o
formulagio de politices pablices destingdas a criar uma
nagdo prospera ¢ moderna.

Comclui-se, assim, que o projeto de modernizagio
eeondimica do governo ndo pode prescindir dos univer-
_ sidades. E nelas que se concentra a pesquisa cientifica e
¢ nelas que se forma o pessoal qualificado. Assim, a
modernizacio constitug um desafio também para as uni-
versidades,

Os projetss governamentais vollados para a

capacitagio na drea tecnolbgica ahrem novas perspecti-
vas parg as universidades. Para isso, entretanto, € preci-
50 rejeitar a concepio segundo a qual qualquer relugdo
CoHm - setor produtivie constitul uma conspurcagio dos
ideais universitdrios. A relagho com as cmpresas & inevi-
vel ¢ pecessdnia, porgue 8 associagio endre ciéncin ¢
tecnobogia constitul hoje um caminho de m3o dupla. Nao
apenas a inovagho teenoldgica depende, cada vez MaEs,
da pesquisa bdsica, como hi uma crescente dependén-
cia dainvestigacio cientifica, em relagio ao desenvolvi-
mento ecnoligico, que fomece os instrumentos cada
viex mais sofisticados exigidos pela investigagio: a
informitica, o genomsa ¢ & biotecnologia s8o excelenies
exemplos desta dependéncia reciproca.

A respetto dessa abosdagem, ha uma questio gue
nio pode seromitida: as universidades precisam ser com-
petenies para exercenem uma fungio fundamenial nesse
processo de imteragio, zadu 3 preservagio de seo papel
critico. A universidade ndo pode ignorar, nem deisar de
Investgar, of aspectos pegativos gque podem decorrer,
quer do wso de certas lecnologias, guer de interesses
empresarizis imediatisias, quer, sinda, da implementagdo
de politizas industriais especificas. Isio significa gue cabe
a universidade ndo apenas colaborar com as empresas.,
quando isso é possivel, mas questiond-las quande isso
s 5e fizer necessdrio.

E precize, finalmente, apontar urnoutro papel da
universidade, quando se trata de relagies com o selor
produtive. Mum pais como o Bragil, a guestio do desen
vialvimenio tecnoligion nlo pode ser vista apenas da
perapectiva das empresas de alia tecnologia. Hi neces-
sidade de introducio de inovaghes lecnolbgicas e de
prificas gerencials muls modernas em setores atrassdos
guee, nomalmenle, exigem solupbes simples, praticas ¢
de barxo custe, A lunglo da universidode, nesse nivel, &
a de suprir caréncias an desenvolvimento tecnoldeics,
gt nE0 garante locros elevados @ niio iMeressam, de
mesdo imediato, bs empresas e ndo sio nesolvidas pelo
mercido competitivo,

A Bevista Ensmo Superior (3), sob o titule "Orgu-
Iho da Corporigio”, mosira como 88 empresas vem s
antecipando ao s1stema escolor existente, organiEando
ceniros de treinamento empresanas par estimular o de-
senvolvimento de determinadas competéncias em seus
alunos ¢ funciondrios.

(hquadro a seguir resume as principais iniciativas

niste sentido:
A politica cducacional para oensing supenor deve
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Empresa Cursos Investimento (LS$) Lascal
MeDonald's Relagio como midia marketing operagibes ERLEITLLY Barven (5P
Matorola Adaptados s necessidades detetadas Min divalgado Jaguandna (5P
Adgar Seis programas destinados a executivas,
cliemtes, fornecedones ¢ peocisdog L e
Brahma Diregan, geréncia, supervisio, pars
pessoal da empresa e para representanies 6.500.000 Virnial
Accos Ciestdio, base operacional e
programagiio sherta 17500000 Campinas (5F)

considerar essa nova realidede & capacitar 85 universi-
dades para, sem prejuizo de suas fongdes radicronais de
ensing e de pesquisa, estabelecer novas formas de rela-
cionamento com o selor produtivoe a comunidade exter-
nnem geral.

Mo gue tange & URIVAF, ocorme a participacio de
projetns com empresas, envolvendo professores e alu-
nos de zroduagio ¢ de pos-graduacio. Bolsas de
mesiradn ¢ equipamento de pesguisa vém sendo obti-
dos em resuliado da interagdo com as empresas; proje-
los em programas coma 0 RHAE-CNPq vém sendo acio-
nacos e os resuliados @m side extremamente proficuns:
professores i ido a0 (ou vinde do} extenor ¢ os pro-
gressos 660 visivers, pelo nimero de artigos publicados
e tambem pelos resultados finais dos projetos, Patentes
deverdo ser requenidas € hd um entusiasmo geral pelos
resultados alcancados.

Urma incubadora de empressas lunciona nao campus,
abrigando der entidodes, rfs das quais j& receberam cin-
co “grants” da FAPESP. Uma destas teve sua subsididria
dedicada a andlises de qualidade de procedimentos qui-
micos, por convénio, transferida para o campus da
LINIVAR

A rdéia € que nulras empresas passem a sediar-se
i campus, desde que tenham interssse de inovagio per-
manente e afinidade com as atividades da UNIVAPR

4, Pis-Graduagio

Apds 33 anos, pode-se dizer que a pos-gradua-
GaD constilul um dos programas mas bem sucedidos da
politica educacional brasileira, Existem hoje, no Pais, cer-
cade 2500 cursos de pds-graduacio, H programas de
excelente nivel om odas as dreas de conhecimento ¢ o
lés o8 responsdveis pela maior parte de pesquisa cienti-
Fica que se realiza no Brasil,

A preccupagin com a qualificaghe do corpo do-
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cente das mstitugbes de ensino superior constibui o cen-
troy da politica de pds-graduacio. A andlise do conjunto
dos cursos, enfretanto, demonstra o persisténcia da con-
centragio de pessoal qualificado e de capacidade de pes-
quisa ¢ formagio em powcas universidades ¢ centros de
pesguisa, & maior parte das quais se localizs no centro-
sul. & competigio individual pelas bolsas no exterior Fa-
virece a concentracio dos auxilios nos egressos dos
programas das melhores instituigdes. Esse problema csid
seagravando com a aposentadoria dos quadros mais
qualifcados dos instiwigies com capacidede de desen-
volvimento da pesguisa, para cuja formagio miktos re-
cursos loram investidos. Tendo em visia cssa siiuagdo, &
necessania o wlilizagdo de uma proporeio dos incentivos
exizlentes (hodsas no Pais ¢ no Exterior, professores visi-
tantes e auxilios) para projelos institocionais de
capacitogdo de pessoal, apresentados por universida-
des ¢ outras entidades. ou por unidades dessas institui-
es, que enham por objetivo a formagdo de massa criti-
ca para o desenvelvimenio de programas em dreas aca-
demicas especificas que apnzsentem um pedencial de cres-
cimento demonstrivel. O projeto serd dingudo no senti-
dorde desenvolver dreas do conhecimento diferendes em
imstituighes de umamesma regido, de forma a favorecer a
complementaridade entre elas, sumentando assim as
oportunidades globais de formagio de pessoal em todas
s dreas.

Bentro dessa mesma perspectiva podem ser in-
cluidos projetos de consdreios entre instituigdes dife-
rentes parn o desenvolvimento de uma mesma drea do
conhecimento. Programas desse tpo podem fer caniber
inter-regional ¢ devem ser sediados em uma imstituicio,
integrandno nas atvidades a colaboragio de docenies
qualificados de ourras escolas, nas quais a drea de in-
vesligagho esteja menos desenvolvida,

A lrapsigio para o modernidade reclama a
mobilizagio do potencial de criatividade da nossa gente,
que ¢ 0 maior patriminio de que dispie a Nagho. Essa
mokalizacio fae-se pela cducagdo desde os seus funda-



mientos ald a capaciiagio cientifica ¢ iecnoldgica de que
depende o Nagho para transformar-se ¢ alingir sua inde-
pendtncia.

Tornar um sistema educacional eficienie requer a
arilize profunda dos fatores intemos ¢ externos que
sobre ele agem, na diica das relagfes enire o8 wirios
niveeis ¢ modalidades do ensino. B de suma impontancia
que o Brasil tome como pritea permanenie a avaliagio
de sy sistema, seqa do ensino-aprendizapem, seja do
nivel de preparagio de seus professores, seja dos pro-
cessos de pestdo dos virios nivers administrativos.

Clulros wemas, como o ensing a distincia, a edu-
cagio pné-gecolar, de fundamental significagdo nos wm-
pos atuais ou a alfabetizagio de adulios, resgate de uma
divida com uma populagio que ficou marginalizada dos
beneficics educacionais, sociais e econdmicos e, atd
mesmi, da pariicipagio politica em seu seniido mais ex-
pecilice, merccem uma andlise detalhada, o que poderd
ser objeto de abordagem, por quem melhor instrumentado
¢ Hluminsdo pars o assunio
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A Escrita como um Percurso para “Cura”

Cristiane Miryam Dromond de Brito ®

Resumn. Exte trabalho descreve parte de wma pesquisa gue arilizon come ofjero de andlise of
decumentos de Joaguim Aguiar: pessou diagnosticada psiedtica e que tem o hdbite cotidiane de
excrever Analivames o mowiniento de sud escriiung duma peespeciiva processual; portanils, obser-
vamos as regilaridades, recorréncias, leic ¢ singularvidades gue regem a escritura, Comparamos
COR PrOCESSOS CrIgiives de puiras arlistas ¢ escrilores. 1iso se fez necessdrio para compreendermog
us diferengas enfre o processg de escrita de Joaquim ¢ os diversos procesios de criagda em putrog
AR IS, pods, fomands-ot como referéncia, podemos desvelar com mais facilidade o propdsito e a
imporidncia da escrifa para o autor, O prajeny maior de Jopguin Aguiar ¢ enconirar sua pripria
Cura e, pard isse, kil a exeriia,

Falavras-chawe: criagdo, processo psicdticon, escrita, cura,

Abstract, The cutlines of a research whore obiect war the siudy of writing documenis of @ psycholic
personality, Jeaguim Aguiar, and from if, we observed regularinies, recarrences, laws and singularities
thal rale the weiting procedures, We compare the stvle of Joogquim with creative procedires of
distiner arrises and weiters, what is important to understand the differences between those
personalinies, and pnderitard the Joaguim s procedures of creation. The grearest praject of Joa-

quim ix Ie encounter kis proper cure and, he believes, the writing activity is the instrument

Key words: Creations, cure, psychodic, writing procedure.

Esse trabalhe faz parie de uma pesquisa que utili-
£ou comen objero de andlise o8 documentos de proces-
sos de Joaquim Aguiar: uma pessoa diagnosticada
preicoiica & quie bem o heibite cotidiano de escrever. Des-
creveremos de forma sucinta os scus documentos ¢ ape-
naz alguns IGpicos serdo analisados, pois a pesguisa
maicr estill na dssertagd@o: e escrifung em processa:
Tomgguim Aguiar{ 1999),

Mos documentos, enconlramos esta apresenti-
ik, ewenita por Josgoim Aguiar, emoam liveo gue e prd-
prio confeccionow srigsanalmenne:

“Hdoagquim Pedro Carvalhio Ferrelra de Aguiar:
Nageide em Belo Hovdgonre em outalien de 1954, ¢ fillo
de familia de classe em extingdo (média), formada em
kistdria pela Fafich/UFMG; tem proflemay em admi-
nistrar sua tendéncia a comer demais, beber demais,
Jalar demais e romar reméding dewmals, o gue fd the cop-
sou alguns acidentes de percirss, muays isso ndo the im-
pede de ir a luta”

{Fozguin Pedro C. F de Aguiar: 1998),

Al desse primeiro livee, enconlramos, nos ma-
nuscritos de Joaquim, textos escritos em folhas de papel

* Professora da UNIVAR
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oficio brapcas ¢ verdes, papéis de computador, wm ca-
derne ¢ uma carta dentre de om envelope enderecade a
wma mulher em Brasilia, que parece nunca ter sido lida.
Ele usaz canetas esferograficas. (pretas, sauis ¢ venmse-
Ihas), hidrocor preta e lipis. H4 ainda textos
datilografados,

Ha tambem recones de revisias comao, poresem-
plo, wma caverrs gue serve de capa para =u cademo,
recortes de mulheres ¢ palaveas gue sbo coladas em fo-
Ihas de papel oficio, bem coma o recorte de uma gravura
de M., Matisse,

Consideramos, como obra inacabada, a
maleriahidade dos docomentos de Joaguim e os tipos de
discursos encontrados, Nio observamos neles nenhu-
ma diferenga marcanie de manuscritos de escritones pro-
pramente ditos. Joaguim otiliza a escrila, recories am
papéis sodios & cademos, bem como se serve de diver-
505 tipos de formas discursivas, Fato comum emn docu-
menlos de eseritores que @ Toram estudados porcriticos
gentticos. Esza comparagio com owtros antisias ¢ eseri-
Iores se f32 necessinia, pois Joagquim tem uma histdmn de
vida em que constam diversas crises e a5 conseqienies
infernagies em hospatais ¢ clinicas psiguiiineas, Querne-
mas compreender se ha diferengas entre o processo de
egcrila de Joaguim e os diversos processos crimlivos de



outros artisias, pois tomando-os como referdacia, pode-
remos desvelar com mais Tacilidade o propdsin e a im-
portdncia da escrita rara Foadguiimn,

M verdade, o estudo de processos criativos © a
basc wedrica por excelincia deste frabalbs, Comproen-
dendo alguns movimentos eriativos caminhando em di-
regiEo A urma o, eremos releréacins para compeeander
o movimento da escrita de Teaquim, pois levantaremos
as leis gerais quie regem a confeccio de ama obra artist-
ca, Com o levamansenio dessas s perats, podensmaos
aplicd-1as nos documentos de Toaquim, analisando a ve-
racidade ou ado due swa aphcabilsdace nestes documen-
i especificos. Poderemos, o partir desse referencial,
observar as regularidades e singularidades do movimen
1o da escritura de Joaguim Aguiar, numa perspectiva pro-
cessual.

Achamos que a singulandade desse processo nio
estd em sua materialidade, mas no processo de confec-
g0 dagquile que Joaquim considera uma obra possivel
dc ser mostrada para 04 outros em forma de umi publica-
g0, mesmo que ariesanal, Ou seja, a singularidade de
seu processo talvez esieja na caracienzagho de seu pro-
pisilen Esbe serd o nosso objeso de andlise,

A linho mesire deste trabalho & & Critica Genéiica:
observamos esses documentos sob 4 perspectiva peo-
cessual, procurande estabelecer possdveds relagles e bus-
cando principios que, de algum modo, poderizm estor
direcicnando o mavimento da eserur,

A principio, o8 docementos de Toaguim Aguiar
parccem fragmentos desconectados. Essa apanente frag-
mentagao deve-se i diversidade de formas discursivas
enconiradas ¢ 3 grande gquantidade de folhas solias, apa-
rentemicnte ser nenhuma indicagio de ondem, Essames-
ma aparente fragmentagio & ohservada pos documentos
de alguns artiseas,

Mos documenios do processo de escritura de
Harolde Maranhdo, do romance Memaorial do fim, sio
encontrados wechos, de diversos temanhos, de roman-
ces mechadianos, virias listas, fragmenios de diferenies
formas grificas. Todo esse documento m wma apanenie
fragmeniagio, mas, atrawés di pesquisadors Locilinda
Teixeira Ribeiro { 1998, foi sendo revelada toda & organd-
zacio deda pebo auter.

Nos cadernos do arlista plistico Luis Paulo
Baravelli, encontramos presentes diversas matériag -
mas coma; reproducies foogrificas de revislas, carbes
posdas, santinhes, recortes de jornals com citagies bem
humoradas, lembretes etc. {Chico Camdle, 1997,

Todas essas informagdes vém de fontes diversas,
inclusive da vivinoia do artigta. O antista recebe a3 infor-

magdes € dupirs v selecionande, combinande, fazen-
dh- x4 carminhar em diregfio a um propdsile.

Para Paul Klee, o processo de criagio é um pro-
cesso de organizag®o de experiéncias no mundo. E para
Phcasso: 0 onista € um receptdculo de emogies que T
vém de teda parte: do cdu, da ema, de um pedigo de
papel, de wma figurs gque [he passa, de umna teia de ara-
nha™ { Apud Meurer, |9946).

Mos documentos de JToagquim Aguir, encontra-
mias essa diversidade de informagdes em canas, exios,
pocmas, [rosas, graviras elc. Bsaa diversidade parece
nao ter ligaghes; no entamo, todos csses fragmentos,
aparentemente desconeciados, nio estdo totalmente sol-
18, Fodemos ohservar gue hé algumas formas que t3m
umo crganizagho semelhame. Ou seja, encomirmos al-
gumas vezes 4 escritura sendo alaborsda com a utiliza-
Ao de win mesan o pecuTs, pOr exemplo:

Colagem de Palavras

1) DADA METAFGRICD

28 Amplitude
alifide
SEA0
concha
Cigang
tiribulado
leilura
dor

Praga
Eeal

Pai
Logotipo
Tridngulo
Fenda
Basta!

Colagem Dada
1645

B wiata [TV, v, n 9, 1994



Podermes observar, nestes dois exemplos, que hi
uma organizagdo com semelhanca na forma, a qual cha-
mamas de “colagem de palaveas’. Esses dors exemplos
n&Eo o o consisiencea suliciente para alinmarmos gus
Joaquim Aguiar iem g busca da forma dadatsta come win
gstilo, Tambdm n3o emos dados suficientes pora dizer
que umia colagem faz parle de pesquises o fesiapens
realizadas por Joagquin na elaboragio da cutra colagem,
Do sepa. oo & pesslvel aficmar que Tosgqueim escnsven
primeira a5 palaveas a lipis e depois pesquisou em revis-
fas ¢ fez g culrn eolagem ¢ que, portants, o colagem o
ldpis foi um processo para realizagBo da cutre. Com es-
sos dois exemplos, podemos apenas afinmar a ligagio
entre ches ao gue diz respeite & semelhanca da forma,
Mlas, & partir dessas duss colagens ¢ de observagies de
ourtros textos de Joaquim Aguiar, percebemos que algu-
mas das palavras utilizadas nas colagens servem de e
TNES park ouirns exios debe, Escreve virsos [@xios € van-
adas formas discursivas sobre; mudomga, tempo, vida,
sofbre o real, o pad, sexo ele.

Esca variedsde de remas masira wma conlleénen
para dors grandes assuntos ou preccupsgdes de Joa-
quim; sexo e psicandlise. Esses dois temas s30 eacontra-
dies repetidas veres, em diversas foemias discurzivas o
associagdes tendticas como Hisidria, a Minologia Carega
& alraves, lambém, de critices indnicnas,

M ironin & tmibxEm um recorrEncia nas escriuras
de Joaguim Aguiar. M&o sabemos se & ou ol intensio-
nal, s¢ faz parte de seus propdeitos ou slie, mas alad um
fato. Mao nos interessa ambem discutir a ironia do pon-
o de vistn de sun mecepgiio na perspectiva da critica
literdria. & iropig & um acontecimento dentro de seus
textos que The conferem unidade ou ligaoso.

Encontramos tesios com conteddo iifnico asso-
ciado i Histdria, o sexo, i propris loucura, a0s tratamen-
108 de sanide menial ¢ 3o proprio Joaguim,

Como exempbo:

I} Encontramns & scguinie frase dentro de seus
documenios;

“Insanos de e mnds wni-ves

H ai wrmi alusio i luta moarssta, o qual trabafhs
o i seguinte wiéia: “Trabalhadores de wodo mundo uni-
vos'. E uma convocacio aos trahalhadores para que s
wnam em busca de uma revolugEo ¢ modi figuem ss rels-
gies de trabalho. HA, sem divida, no esto de Joaguim
uma demanda de modificar as relaches sociaig dos
insanos. Mas, o ler o frase sem nos preccupanmos m
analisar a persomalidade e o8 conflies existenciais de
Joaguim, podemos vé-la como uma irema depreciativa
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de um memente histdeico, uma depreciagio de virios
chavies sociais; hi nels um conteido indnico ¢ também
conteslador,

Toauarm A glurar Commpara 0% ralamenios peigui
irrcos ans Gulags soviélicos, gue eram campaos de irabo-
[has, onde todos os prisioneiros ernm ratadoes de mancira
Brural @ alo tnham direstos:

“Queande fale o gue 5aro, ... mie dopar gie © (550
afimal, wm Crdag pos indnstrial 7"

Ele escreve ironias o Brasil, por exempho;

“Aqui Agiova

Bresl- 1 885 coquetel- Macunaina ¢ Laters, Jeca
Taru ¢ Marx, Bob Dwilan ¢ Torguate, reafirmands @ ge-
I¢ia peral, misturardo chicletes com banama e maco-

“Be wm triplante da Naw da Insensarez”

Este tewto pode ser compresndido como uim ino-
mia critica ao Brasil, onde as misturas de valones se en-
contram realirmands o geldia, uma msiu de coizas opos-
tas & ambivilentes. Ele menciona Macumalma, um anti-
herdi que assumia virias personalidedes, modificando-
as conforme o contexto. Macunaima € uma criagio de
Mirico de Andrade que quis mostrar o tipo valgar de
brasileiro; um homem gue ndo contestava nada o nenho-
ma sttuagic, Bsse homem, para Joasgquim, esti junto de
Lutero, gque foi um contestador du igreja catdlica. Lutero
contesiou as normas da igreja, defendeu o lwers m igpre-
Jja. assim como  iradugho da Bibha, lida apenas por uma
cadta quie conhaecia o latim, pans o alem@o, o que n oon-
sidio era proibido. Lutero foi o responsdvel pela
popularizesdo dos ensinos hiblicos ¢ pela fundagdo de
uma religifo: o luteranizms, origem de iodas a5 relipides
provestanies. No entanio, @ visio conlestadora de Lutero
era limitsis, pois propunha mudangas que auxiliassem a
sua classe. Justificava as diferengas sociais coma obra
divina, ¢ acreditava que os diferencas sociais cram ne-
cessarias, Portanto, do ponto de vista social, era um con-
servador, Ma verdade, Lutero ¢ Macunaima tambdm 18m
algo em comum, pois Lutero & am conformista quanto 45
designaldades sociais ¢ b possibilidade de swa classe ser
prejudicada,

Joaquim mistura Jeca-Tatu, o caipira gue nfic guer
Fazer nada, preguigoso, com Mars, um iednce que scredi-
fava que as relaphes do rabalho eram a forga propulsora
da sociedade. Marx postulava que a classe opeririacraa
i capae de pssemir o poder ¢ formar uma socicdads
Justa, uma sociedade socialista. Dizia que um dos alisdos
da classe operina eram os camponeses, E o Jeca-Tatw &
U CamponEs. . . Encontramos aqui outra ironia: a de gus

Al



o ali iy s Fomngnes opserinias, na verdiade, & um e gusgo-
540,

Lroniza ¢ frances a psicandlise
SURREALLACAN

[y T R

QUi aTER g iU
RIS IFES Vil
L horbogicgue

Messe peguend poem, ele ironiza o lempo [Ggico
wtilizado pelos analistas que seguem a linha locaninm,
Lacan, coms sabemos. ol win psicanalista que fez uma
releilura da obra de Freud e teoripou sobre o lempo kigi-
0, W Lo gue respeila o lempoe do sujeiie, Joadguim
iz, no poem, gue o tempo lacaniano & sompre ripido,
POl anED Ao respeits o lempo do sujeils, sleoE o 2mpo
dlir aminli sta sera como o do kg, gue age ripido para
que nio percebamos seus tniques, Com essa brincadeim
pocTick, Jooguim fue uma critus irdnica 208 Craumentos
analilicos lacanianos,

Ml mais direlanwente gade & sexlidade ¢
senswalismis hd varios exemplos de uiilizagioda ironga.

Ele il doig iiiulos a0 mesmo posmia: “Erotismon
Gire poriana £ Ercdismio a dois lempis” £ CRcreve:

I telr VEnErE 8 BIEERT P
deve ser aearicioda

© lenranente mpﬂ:lma'.'.r
petoy deelos, Ldfvios, (g ea
alepais dizse

e Byiraco de fen sexo
dlmves ser pene e,

Seruy puriEos, ReTas B remnes
quern cliupar

e inga acaricie

suir cnny despeiiler

e o wien vl heijar

Qe e pueky e, predediifon
Exie janres f goroar”

Ele escreve embainodo pocmia:

= EverEre eFolisn 58 Wrria neEls e comieehn
poara g danticdade dooque pona a depravagds .

Mo eslamos agui pars discutir as crengas de Jo-
aguim, mas percehemos gue cle wtiliza relagtes de sexoe
reli givs idadee com naturalidade, sem nenhum pedor. Co-
Toca ura descricion de um ato sexunl msdmilbade enire o
erdtico e v religioso, U canlo greponaro era cantad
somente pog homens para gae eles pudesseny clevar-se
dos ofuy, ¢ Jnaguim descreve om oulro caminho de se

plevar, de sz cheemr b sanhidade: o sexn,

A iromia, nos lesios de Joaguim, ¢ dedsi e cheia
de significados, de assnciagies diversis com a Hisiora,
a mitodogia grega, a cwliurs geral ¢ a popular. Aldm disso,
che Tz uma critica forte avs profissiomnds ¢ &os lipos de
tralaments da drea da saide mental, Percebemoes tam-
beim, em diversas ironias, o joge cewmparaiivo, O seja,
repelidas vezes 3 COMPACED Afufece COm U RCursn
de seus 1exios. Essas comparagdes lidam com relsghes
aparentemente oposias, mas nelas Joagqueam encontra
unicade. Ao longo da dissertacio, hd viros wexios. onde
el [tz essas ressipnificactes dialélicas de coisas duais e
aparen lemmesnlie oposlis,

Outro ponto de ligagdo em saus manuscrilos & o
ulilizagdio de nomes de poctas, cantores, Wedricos & mi-
0%, Esses nomes s3o, virias vezes, mencionados om
poemas, em dedicatdrias nos finais dos wxlos pu om Ule-
W deles, Podemos dizer gue esses nomes dio sos diver-
siws ten los de Joaguim wima unsdade, uma hgsdo. Voja-
mos alguns exemplos demopsirativos dessa recomrlncie

1 Mengdio am tiubos de poemas:
Honenggen d Rimbane e Ofen (Onfen ¢ Cagas)

“Tenmpe: fure inconiive!

Neowso tempio: agora de anfos coifdoes

Tempn giue Prasso, PEsson & passard

cael de carras guee wn dia cairg

Fermpr gue me bate prafiodo

e gl areia do incontdvels gnios

e lev, envilece mew coragdo ¢ mindfia ol

enfrentar exse e ¢ precier ot

s eesrrerieza inflexivel g o buscd

T O 0 LOH0S S8 SEres

e i el s currvant ot dia

femecerdn trapaday pelo vdinice odsnnice

At mresme a lonciwrs conr ele g2 smaranha

e tent ses o rises deterninaedas.

fhinse o prodia qud o et e A adi

£ i e emiliventlie e pRORSIRNG Vidgen

ent husea do tenpo perdido e qual Orfen

desgo aos mewy infiernoy @ peles buseo

amorey £ fuventuds pevdidos id o wma etermidode

LS REH CRITT COMaOVE 08 SOMBras @ reforie

FEOTE KO S RIS CICRITIZ O Igrcar mei
Fersii,

Tewgpn-denroniarg eyt o woy fazer soohiar cone
aetermidade. ... "

2) Mengio acs nomies de artizias denieo deo poc-
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Experanpa drs Maldeay
on Remenrorands Aol

"R Gq.lj__'h, Meriakanyed, Foscalr, Raudelaive
Merrrisrn, Kol Maise, Benfunnim
S, Hewrdvin, Caziza, Jones ¢ Poe
Chverediesy oit Tesdo

Titds devesperados

Tenipnde alyangar o céu

E destrogar o infernn

Dieivatram (uz ent possag corpas

E sementes de gy g0 Heisa meve
Bilusas Amerelas, Girassdis, blues ¢ rack
Coizos qoe puarde deulre de mim

Conen guam espera afinal wmn trem

gue feva afine! a wopia ™,

Ao o ulo do poema most sobie Quais pes
sinas ird ratar; 530 08 maldites, Jesguim e outre assocs-
wdien. @ e que rater dos imaldilos ¢ rememaorer Amiaud,
caractenizado em uma noda hiogrllica coma: "Maldite®,
muarginglizado ¢ incompreandido enguanio vivew,
encarnag o mdxzima do génio romantico, da magem do
arlizts iluminado e louco, Artsod passou a ser reconhies
cido depors de sua mone como um dos mans marcinies e
iwvadores crindores do posse séoulp. Tudo que, aos
olhos dos seus conempordnecs, pareceu meroe deline e
sinlesnis e loveurs, agoera f referinecia obrigatdria para
ds mals avancadas cormentes de pensamento criteo e
criaglo arifstica nas suas virias manifesiaghes: Teatro,
arte de vanguarda ¢ criagies experimwmnlas, manifesa-
pies colelivas ¢ esponlineas, poesia, lingiistica o
semialogn, piicandlise ¢ antipsiquiatria, cullura e
contreseliure” (Willer sped Artaud, 19330 De alguma
forma, essa biogralia serve 2 muites nomes citados neste
poemit. 4 comegor por Yan Gogh, que eve reconhec
mento artistioo 56 depois de soa mirle ¢ fo sempre um
anisto mansinal na sua época, Também o poets Poe, e
%2 apiia em alucinggdes, menles inquietas ¢ febris, per-
songens newrdticns, o duplo de cada homem. Seu nea-
lisano € crisdo demtro do imeal, os cendrios 530 bruma-
s, reputos de elementos de morte ¢ fmalidade. O fag-
s o e omereu lho ne fxlo desconhecida da alma huma-
nen revelam wma vivencia pessasl que fez de Poe om dos
principais escritores ‘maldilos” da literaturd universal™
{Poc, 1981). A cantora Joplin, irreverenie dos anos 60, fou
micndelo de musiios jovens da época, que pregavam i libe-
ragio de drogas ¢ a liberdade sexval, Todos o8 ¢itados
aegse poema. podemos dizer, sio “moldiog’ em suns dpo-
cas. Akm disso, die que wdos 530 os Tids, um mito
grego, que “simbolizam as forgas brutas da tema ¢, por
cofseguinte. o8 desejos wrmesines emeatitude de revolta
comntra o espinito”, who é, contra Zeus (Branddo, 1993: .
| 9 Wil 1)
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Todos o “malditos’ sio indomdveis, nio se sub-
mtem ans rlelos de suas Epocas, reveducionsum uma
linguagem, revollame-se com o proprio 2istena, poderia-
mos dizer, com o proprio Zeas de cada cultura, sembo o
Zeus oosisema artislico, cienillso ¢ polilic.

Joaguem Aguiar mescla pessoas de vinias cpocas
it Larmbem percebemos siey Sparecinientio ng poems; ~om-
was que guardo dentro de mimd comao quem espera afinal
wrm ey guee beva afinal a utopia’. Joaguim € um ponio
de converséncia de wodos esss nomes,

Reescreve o poema acima citado sem alterd- lo;
apengs adicions wma dedicagio ne final:

" Para Aleister Crowley e Nietzche ™

Todas cesas mengoes @m alpo gue lhes confere
urna ligacao, akém daquela com o proprio Joeguim. A gran-
de makniaestd rels ionada com a marginalizagia, s con-
leslagao uwo sistema < & indvagiko na linguagem. Os no-
mes eitadng pdn sko aleaidrios, hd uma elaborgio lgi-
ca, imelectualizada, guando associa diversas figuras,
melhor dizend, diversas personalidades.

Em todos ox exemplos citados 31 agui, que ilus-
e 05 lemus dos “Dodas’ o itonia e o8 nomes de poctas.
cantores, ledeivos ¢ mitos do 3 aparente fragmentagdo
desconexa dos documentos de Joaguim um prngipu de
unidade. O papal desempenhado por esses xtos em
#eu processo de escritura iambém € recormenie.

Pode-se peroeber que as diferentes lormas
disearsd vict (Poemas, pros, colagent) de Joaguim Aguiar
l[idam com o mesmo lema, servem de meios de
reelaboraghe g, conseqieniements, de ressignifcagio do
teima, Essas diferenles fommas discorsivas passom, as-
sim, 8 exercer o importante fungdo de reeseritures, ou
s¢ja. funcionam como rascunbos do toma. Cada texio
E_Eﬂ CCRMICh LIRS TEEUTS "i-l:lh't o oo,

Esse upoespecial de rasura ¢ um recurso marcanle
no alo dit eserila de Joaguim, A CECrilura Surge comic um
meio parn ele se encontrar, glaborar s si prigrio e “enar
unir 08 caeos do seo espelho guebrade™ {Depoimenio
de Joagquim, 1997). Ele regscreve a mesmn iemdtica diver-
a5 vezss, om diversas [ormas discursivas, no entanto,
mio esid preccupado em elaborar o melhor maneira de
iwer, Fica elarogue ndo hi uma preoeupagas em relagio
i forma em cada texto soladamente. A relaboragdo se
44 maguilo gue estl sendo dito na passagem de um texio
para 0 outro, Essa reclaboragdo se dd em vdrias das suas
temdlicas & as mais recomentes s30 sobre o [ralamento
psiguidirico ¢ a psicandlise, oz mitos gregos (inclusive
08 wilizados por Freud em seus estudos). a loucura, a
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pirginzlidade ¢ o sexo

Erm vdrios artistas encomifamins rs ueas par defi-
air melhor & iendéncia da obra o ser crisda, Vejamos al-
wuns exdniplos.

Ma elahoraciodo livre Menorfal do i, Haroldo
Maranhio { Teixeira. 1998 ) iem o propasito de homenage-
ar Machado de Assis. Ble wnilizas palaveas de Machaudns
[FIF COMSIFUIG SUA BrmIiva:

"Percebe-se que Haroldo Moranhdo ¢ fiel ao
et de Mochodode Assis [ L G oedalo de comstee
e ol seu fexkn & direcionads pelo fraopmento, A ques-
pive & el o edcidende dogrele lamigniio, daguele pe-
dags @ verfiear se emirs o) mdo No g8y foga, il F R
eyzociapdn, @ daf partic pavi o montagem. A peca, en-
tie, pussd o ver sug wnidade de traballto. As rasures
UE DUOFRER 10 SeN manRserite yde feitas o parsir des-
sers ernlielendes. aw guoais ele permonece fiel e, quando ele
Sz seus cortes, o frogeentos sdo efinvinadng por intei-
e Teineira, V99E: p 95)

Mo esiudo sobre 2 monlagem da coreegralia
Soprapdn da Primervers, Teiig por Lois Arrieto, 8 Fasurs
demonsica momentios de divida ¢ escolhas, por exens-
plis, e relagho 2o lenypo musicel:

O devenvolvinmiio desca confagent mewiced, s
amindteiptes de Arrieia, ios gelxag clare g divisdo de par-
tes dit meixica, mos suldimias proposies gor Stravinsky,
End ctlgiena peartes dos gniertag s, sdo definidog femypers
forres da muisica, em onlras, pedemos derecior
indeferminaraes MrSicai, qranda ohEervanta s que nna
crmifagem i roserrecn o refeits ™ {Langendonck, 1998
. i1

Elivabeth Bishop rasuruva "fregieniremenie pre-
cuPereld codre e fendnienr ol percepedo, & Ceni g mIgiei-
I ORI EIS FIRERFER S pengifons vao ke delinedmdo ng men-
Pe, b aasunrie wong coperetude. e conteme mais defi-
riidln, atvoves da linguagenr artitica gus estivesse wrili-
zando. Assim & gie se consideravs wnra incorrigivel
prereceimnisia, sempre ¢m bused da Cmethor” imagen
ot eled exprressde mads exara " { Anastdcio, |Y98: p, 63),

As rasuras de Graciliane Ramos demonsiram sua
husca de consisia e clarcza na escnita

“Apenar umu coisa €, para Graciliong, sagra-
doar o elorera da excrita. Ainda gue haja a prolife rapas
ey pearey, a lwda pela conclade permanece. O nresmn per-
clerin serd refeito. O escritor val valtar, quanias vezes
Heressdrias, qo fexto recriado para nele imprimic g
marcd du concisdo. Exe & o nrode de criar gue & wom-
Béwi wm mmode de serdo eseritar™ (Mery, 1995 p. 173

Cecilia Salles diz: "A rasirg, o Fasfro gue o arfis-

ta detver v vewrradas de decisdo, vox & douda nox raven-
s e sen feminilidade e conseqgiionte feenneidadle:
engedreindn nenas formes " (1998 p. 142). Na ¢senlura
de Joaguim, mo enianio, as razuras encontradis Gadicio,
reescritura & rasura lemdtical, 530 ulilizadas como um
recurse para <le se reconheccr, s reslaboran, enfim par
sl aulo-conhecimonio.

0 processo criador, mmbdém para os artiskas, ape
comn uma possibilidede de conhecerem a si mesmos:
“Quando refegn vma canglo & a mim gue me relage™ {Yeals
wpud Salles. [998). O percurso eriador para alguns artis-
Lo £ um proces=o de anto-cenheoimento:

“O artista s¢ confece digmie de wm expelho
coustrulde por ele mesma, Rosprar o possivel
coneretigopde de sew gramde projétn &, asdm, rasurar g
sfmeento” (Salles, 1998 po 130

Para os aristas, 2¢ rasuras s8o puiadas pelo de-
sefen e e iy uma melhor maneira de coneretizanem
s propetos, Ao caminbanem mesia diregio, bi ambém
o eomerelizagio Ao autr-conhesimento, que moilas vi-
ses ¢ reconhiccido pela meanei ra sisiemdlica com gue rela-
s o processo. Messe refaser, os rasuras aparccem. Em
Joagquini. a5 rasuras para enconirar ume melhor maneing
de s elahorar siio rarfesimas. HE um admero minimo 4
rasuras desse Hpo.

AS Tasumas comuns na esertura de Josguim Aguiar
530 IS rasuras de um mesmo ek, Joaguim reelahora ¢
resgignilica o tema, som prescupar com as (ormas
disvursivas, Az rasuras 18m fungio de reeseniteras, Comes
ji mencionamog, cacla lasio Aje omeo s risura sohing o
D,

Essa forma de escrtiura. de resurer. faz parte de
sl ropsisito com a escrita. Essa insisiéncia lomaitica,
refackmada a diversos conflitas & quostdes do proprio
Joaguin, parece ser a progria necessidade de se conlhe-
cer. de alingir 3 sua prdpem verdade, A esoritura parece
caminhar com o propasi o de livesr Joaguin da loucur,
Esse € o papel desempenivade pela eseriura para ele.
Mo hi a procuras da mether fuenna de concrenzd-la. As-
sim, a rebagiio da forma e comeddo niio & elaborada. Nio
estd em suas necessidades elaborar @ forma, isso nio
guer dorer gue sua esorita seja desprovida de uma forma
deo cxpressdo.

Atraves da escrita, Joaguim fala consigo mesmao,
comautres bem préximos dele e iwmbém com o passado
¢ o presents. Aeserite ambEm como comunicacin esti,
parece, dentro do projeto maior de swa escriter, gue ¢ a
lentativa de omar-se claro, de serconhecer e lutar para
compreendera si mesmo e poder, guem sabe, se livear de
sud louenra.
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Todos os processos comuficacions de Joaguim
Aguiar caminham ¢m diregho & auto compreensio para,
assimy, escaper de s propeis oecors, Uniles g proprig
loscurn como matdria prima

“Mimha fowcura & mrdéria primg
e morfels purg dela excapar”

Para issoy, wliliza zmbém o recurss de identificar-
se com vinas personalidades literdrias, filosdficas e ar-
tishi¢ws, reconhecidas de alguma mancira pela socieds-
de. Também hd a identificagdo com faios hisedricos, a
principin por estar ligado @ sm fommaecio em Histdra,
mas ambdm por s inferessar em compresnder hesforica-
mente a loucura e a relaghio entre os rpamentos paigui-
drricos antigos ¢ 0% tratamentos Muais. Sempre em su
eseritura percebemos e2sa necessidade de g2 incluir em
i grupo, em uma bisedeia, em um lugar HE wmbém a
necessidade de se relacionar com os outres: mulberes,
médicos, mites, makditos e1c, O seu maior propsite, po-
derfamos assiom concluir, € esabelecer urma relagio com o
universe dos humanes, com o universs social, que o
impediriade wmar-se desumano:

" Escrevo por gile isfto impede-me de formar-me
desumann
E ive mie reviters oo giease fumgno

A perspectiva de Joaguim com a escrita £ s auio-
compresnder ¢ escapar die wua oucura, Tisda sua escrit-
ra caminha em diregdo a essa tendéncia; na selegdio
tematicn, no material escolhide para o scu trabalho (a
prdpra lowcura), bem coma na formi de claboragBo -
tuil, rescrevende um mesmo tema diversas vezaes ¢ sob
diversas formas. Também colocar viirias citaghes ¢ no-
mies e aubores em sey o € wma forma de s incluirem
um grupss, portamtc, € uma necessidode do ser social,
Chtra forma de torrar-se um ser socinl, em seus leytos,
a comunicagdo que estabelece com sen wniverso culi-
ral: a histdria, a mitologin, o sexo, & psicandlise, 3 psigui-
atria. a terapéutica etc. O projelo maor de Joaguim & en-
CORETAr sUa propria cura &, para isso, faz com a escrita um
percurse para melher compreender-se, bam coma a s2u
LI Ve P,
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Estudo de Genomas na UNIVAP

Franciseo Gorgonio da Ndbrega *
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Resumo, Este relate comenta o andamente dos extudos com genomas realizodos na UNIVAP ¢
discute suas implicapdes pare a formagdo de pessoal qualifivads, o conhecimento cientifico e seu
pereneial em aplicapfes praficas, Adicionalmente, inverimos um fecs explicative con o obieiiee de
exclarecer melhor of fandamentos dos estudos de segiienciamento de DNA em grande escala.

Palavras-chave: genes, DNA, projeio genomi, TTNTVAE,

Abstract. Thir tex commrenrs the progress of perome stiudies snderiaken ar UNTVA P and alvo diseurs
irr implécations for the training of qualified persorrel, for scientific knowledge and o5 potentil
applications. Additionally we present a short explanation with the purpose of outlining the basic
Enewledpe anderlving large scole DIVA sequencing projects.

Key words: genes, DN A, penome project, TKIVAR

A Universidade do Valke do Paraiba (UNIVAP) de-
seavolve, jd ha algum tempo, um programa de implanta-
§30 da pesquisa entre seus decentes, O investimento
tem sido excepcional, apds a criagio do Instiuio de Pes-
quisa ¢ Desenvolvimento (IPED), gue implementow ini-
cinlmente dreas de pesquisa em Engenbana Biomédica
{atual mente com um programade mestrado aprovado pela
CAPES), Outras dreas de pesquisa implantadas e solici-
tando credenciamento junto i CAFES sio Plansjamenio
Urbane ¢ Regional ¢ um programa de Sistemas
Compiacionais Adapiativos. Recentemenie, um progra-
ma de mesirado em Cigncias Bioldgicas foi eriado e @m-
bém estd buscando credenciamento junto § CAPES, Para
viahilizar este programa, 8 UNIVATP crios condigbes para
que waTios novos grapos de pesquisa se dinstalem no
campus, 3 maieria com auxilios aprovados junio i FAPESE,
incluindo um [aboratdrio de gendlica molecular que per-
enceu b Universidade de Sio Paulo, Eswe laboraiorio j4
estd funcionando alivamente ¢ trouxe, ao lado de outras
linhas de pesquiza, o profeto genoma Xylella para a
LINTYATR Recememente, concomeu & recebeu auxilio para
participar lambém do progeto Geroma da Cana-de-Agd-
car (coordenador D, B G, Mabrega) ¢ também recebeu
auxilio para imgressar no propeto Genoma Humans do
Clincer fcoordenadora Dra. Marina . Mdabrega). MNesda
fase inicial de implantagio dos projetos, hi seis estudan-

* Grupo de Pesquisa em Genética Molecular ¢
Genomeas - [P&£D - UNIVAR
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ez da UTMIVAP em treimamento, dois alunos de seu Colé-
gio Téenico e uma aluna de mestrado. Também foram
aceilod quatro estudantes do Colégio Téonico, que jd
conclulram seu estdgio. Uma docents da UMIVAP st
aswiada ao laboratdno (Ma M. AL G Candoso)e lazen-
de doutoraments pela Microbiologia da USP com proge-
L0 nosss - sequenciar completamente o genoma
mitocondrial de fengo patogénico Peracoccidieides
Brasiliensis. Temos uma bolsisia de preinamento éenico
nivel superior pelo Institute Ludwig {(genoma cincer) ¢
devemos conseguir outro para o Genoma da Cana-de-
Agdear, A equipe contn com a expereéacia de dois esiu-
danies e dois idcnicos que desenvolvemn, deste o infci
de |94, o projeio Xviela.

As leenologias exisientes permitem g wn apa-
refhe de seqlicnciamento de DNA moderno, conirolwbo
por um computador dedicade ¢ equipado com progr-
mas de processamento ¢ compatagdo de dados apropri-
s, produza milhares de bases por dia, Com estes re-
cursos, o sonho de conbecer o genoma completo de um
OFganismo se Wrmou uma possibilidade real. Nos paises
do priesirm mamsho, laboratdrios inteiros em eniversida-
des ou em empresas passaram & so dedicar ans estudos
denominados gendmicos. Em 1995, o genoma complen
do primeiro organismo capae de vida live independente,
a hactéria Faemaphiley fqfluenzae, foi determinodo ten-
do cerca de |8 milhies de pares de hases ¢ 1740 genes
[Feschmann, 1995],
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Olutros penomins complétos foram concluidos, in-
clusive o genoma do primeire organisme eucaridico
unicebular, & levedura Sacefkamamyvess cerevisiane (ColTea,
1997) As bases de dados imernacronas que S acessi-
viels pela Internet come o GenBank j6 encermam cerca de
3 bilhies de bases de DNA denivadas dos esforgos de
milhares de cientistas trabalhando com os organismeges
mis daiversaos, do omem aos vioes (MNadonal Center foe
Rigechokogy Infommation - NCRI, 19999, Grandes pro-
Jeios gendoma esti em andamenio nos paises do primed-
rix munda, O ofjetivoe & conhecer genomas de onganis-
mios denominados modelo (por serem j4 bem conhecidos
e de manipulagdo Ficil nos laboratdrios | como o micror-
ganasme mais simples aié agora esudade, o Mycoplasma
genitalium (Fraser, 1993) com apenas 470 genes, o leve-
dura Saccharomyees cerevisior (concluido), o verme C
elegans (concluido}, a planta A, thaliana, 4 mosca das
fruias L) melonogazier, o amoe, o mifho, o raio, o camun-
dongo, patdgenos como o plasmddio da maldria, a hactd-
ria causadora da wherculose {concluida) eic, A tarefa
mitis formsdivel gque se coloca ¢ lem mraido investigndo-
res do mundes odo ¢ conhecer o genoma bumang, Com
cerci de 3 bilhbes de pares de bases, apenas uma pegue-
na porle deste DNA fodo codificn genes, ndmero de
SUROOa [ 250000, nor mdximo, segundo estimativis aluais.
b beneficio potencial de conhecer em detalhe esie
gunomea o reside em parte no avango da cincia biold-
rica bdsica ¢ recebe enomme incentive devido bs aplica-
pis priticas que potencialmente sairdo deste conheci-
menie, Porexemplo: a) identificagdo dos peses mistados
s doengas hereditdrias para desenvolviments de mei-
o de diagmistico prociso ¢ eventual terapea ou cura da
comdegdo, b} conhecimenin dos genes que 5030 B350 -
ados a doencas degenerativas ¢ da idade {aririne,
osteoporose, doengas mentas do dosol; €) identifica-
g dos genes ligados b doengns do comaglio & visos;
di identificagdio dos genes associados & endéncia ou
resisténcia go cincer; €] identificagio de polimorfismos
gendticos que permilitio uma super-precisa impressdo
digital individualizada de cada individuo, possibilitando,
por esemplo, siclarecer porgue um deerminado remédio
nic funeiond porn ums pessod, porém & elelivo par du-
tras,

0 Brasil estava, até o fim de 1997, fora dos gran-
diss projelcs genomas. Nossa compeiincia nesta drea
importants da biologia ¢ medicing modernas era repre-
sendada por alguns poucos prupos de pesguisa, utilizan-
dir em geral eguipamento ¢ iwdonicas manuais, Messa Epo-

", o FAPESE decidiu criar uim consdrciode labordsios
que Tuneiona comao um instiuts vireal para estudos
gendmicos, & (MNSA ("Organization for Mucleotide
Sequencing and Analysis™). O nome em inglés, que ¢ na
pratica a lngua universal da cidneia, demansira a infen-

gdo de desenvolver uma ateaclo efeliva e levar an co-
nhecimento universal os resuliados obtidos emine ros, O
progets inicial escolhido fon o sequenciamento do genoma
completo da bacténa Xvlelln fastidioss. Bsia baciéria
cutesa & doenga do smarelinhoque prejudica muiio a nosss
cullra da laranja. O prajetoenyolve mais de 30 laborand-
rios, incluindo o laboratdsic de beoinformdtica, essencial
para coordenar ¢ Tornecer fermamentas compulacionms
e o o penoima g paris dos fragmentos que cada
lahoratino produz e esiuder os penes existenies. Nots-
s aqui um dos ragos caracteristicns dos propebes genoma,
ainterdisciplinariedade, reunindo especialistas em coim-
pulagho com hidlegos, Moguinneos e gemebicisias. Em
OILEE By, UGS sem eXperidncia anlenor passaram
a chesen volver irabalho e xcelente, O projeo estd em sua
fase final com cerca de 905% do penomn j4 estudado, Re-
cenemente, o FAPESE. (Projetos Oenoma, | 999 apoiada
na infra-estrutura criadz com o projeio Xvlella, langou
irls wowos projetos penoma: win voliado para ouira bac-
leria gue causa prejulzos b producio da laranga, no Bsta-
do: a Xanthomemas cifrd causadorn do caneros citrics,
Digis projetos se veltam pant o estedo de genomas muito
complesos: o genoma da cana-de-pgdcar (SUCEST) ¢ o
genomado cineer humano (HCGP | Ok dods dltimes peoe-
jetos prefendem seqlenciar apenas a porgilo nobre do
genoanag, ou s¢ja, oa chamados “produtos géricos™ {pro-
tefnus ¢ enzimas ) que sio transcentos (eopiados) do DN A
soha fomma de mobiculas de RNA. Uma escnobogia apeo-
prisda capiura esles mMensageinos ¢ gera copuas de DINA
de cada um (chamado el A). Estas cdpias sdo clonadas
em plasmidens ¢ seqiénciadas.

Mo caso de prjele genoma hemand do clincer
(HOGP L, estudanemos penes expressos em diferentes G
pios e tumores humanos, utilizands uma eenologia de-
senvohvida no Brasil pelo coordepador do projeto, Esie
projets ¢ apoado pela FAPESP ¢ também pelo Instituto
Ludwigde Pesquiza sobre 01Cancer, que & um onganismo
internacional. Para termos uma iddia da tarcfa, apenas
cerca de L0 genes humanos Toram minimamenie es-
tadacdos, Para 05 demars, estimi-se gue uns 440,006 550
parcialmente conhecidos.

Quante 30 genoma da cana-de-agdcar, muibo pou-
co se conhece s0bre seUs gemes LXPressns & Mmenos ain-
da sobwe s2u genoma. Considerando a imporidncia eco-
ndmica deste produto agrivela, o projeto da FAPESP (ra-
i uma contribangdio da maior mmportinci. O obpetivo &
identificar cerca dee 40000 genes desta planta. Os resal-
fadis deste esforgo podem, pebo lado pritico, traser be-
nelicios & saber: o) identificagio de genss importantes
para g produtividade da plania; b) genes de resisiéncia a
prazas o doencas da cana-de-acicar; e) possibilidades
de modificagdo ¢ melhora da planta, seja por processos
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classicos apoiados nos resullados do eaudo dos penes
identificados, seja no desenvolvimento de plantas
Iransgenicas.

Purn endender melbor o significedo do cstodo de
genmkEs completos:

Diesde a descoberis da  estuiura do DMNA, em
1957, a biologia iniciou sew caminbio mo santido de este-
dar em detalbe a base fisica da heranga que & represena.
da pela informacio codilicada sestas moléoulas, usando
pm “gllabete” Woldges de quatro letrs. Estas estiio
inseritas nas longns moléculas de DNA exisientes amo
no DNA as bacténas, como no DNA empacotado no
mlerior dos cromossomos existenies nos ndcleos das
células dos organismos mais comphexos. Moléculas de
DA ambém encerram informagio essencial ne inberior
de organelas coma a mitesondna & o cloroplasto, O alfa-
heto mencionado cormesponde & guania (), citosina
(), adenina {A) ¢ timinn (1), substancins derivados das
puarings (4 & A) oo das pirimidinas (C e T) geralmente
denominadns bases nitrogenadas, A molécula de DNA& €
na verdade uma “dupla fita” constiluida pela associagio
de duas mobéculas de orientigio oposta e associadas
por Torgas quimicas fracas porém maltiplas: as daas fitas
s uniemm Lomo o5 doss lades de um ziper quando fecha-
do, Coda encaixe deste “riper™ & especificos A 56 e
encaixycom Te Goom C. Asquatrs “leiras™ codificam
0% genes, No caso dos genes para as proteinas da cé fuls,
sabemos que existe um “oidign”  denominads cadigo
gendtico, gue corresponde 5 grupos de 3 bases, Existem
B4 “inncas” possivels, codificando para os  diferentes
aminodcidos das prodeinas celulares ¢ para sinais de pa-
roeks indicandso o fim da proteina, assim como sinais para
ndicar o seu comego, & estruburs complementar das duas
fitas (o “ziper”] permite que os genes sejam transmitidos
com fidelidade quando a célula se divide. Neste proces-
=0, denominade replicagio do DMA. o “ziper” se abre ¢
cada metade (Figura) serve de molde para a cdpia de uma
molécula complementar {que s "encaiza”™). Quapdo o
pracesso acaba, femos duas moleculas de DN A iguaiz ¢
cada célula recebe 2 sua informagso completa, A totali-
dade da informagio gendtica exisbente numa cflula é o
seu genoma (Shreeve o Kasmansk:, 1999},

Portanto, desds 1953, os bidlogos, boguimicos ¢
penelicistas passuram g desenvolver métodos para deci-
frar a imensa e importantissima informag bo cxistents no
genoma dos organismos. O desenvolvimento da chama-
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da biclogia inolecular criow as condiches iniciais, Esta
drea da cidncia bioldaica nada mas & do que a fusin da
binkogia fundamental dos organmmos com o conheci-
mignie das caractenisicas de suas biomoldculas (biogui-
mica) ¢ associads so conhecimento de como as caracie-
riatecas heredindrins s componam mos diferenies Hpos
de cflulas vivas (genéica). Apareceram méodos para
cortar a melécula de DNA em locais em gue o seqlblncia
das bases € determineda (por exemple: GAATTC ou
ATCGAT) usando enzimas descobertas em baceérias.
Também se descobriu como juntar no laboraldrio molé-
culas de DMNA cripndo combinagtes aovaz. Tudo se ace-
lerou tremendamente quands Lo comnstruiu o equlvalemne
a Wm mimeronessoms - peguenas moléculs arculares
derivadas dos p-I asmideos {elemenios extra-
cromossimicos } bacterianns e que podem se multiplicar
dentro de bacidnss ¢ servir de vetores de clonagem, Os
vislores de clonagem permilem que se coloque dentro
el rﬂda.l;.“d.'l de DM A de oo urta.ni:tllll_'l e a haclé-
ria depois, dilipentemente, multiplcs esie DNA dezenas
& ceniena de veies @m Seu InIErion, permitingo ans crn-
tistas ohter grande quantidade daguele segments de um
genaomi pari esluda,

Crutre grande salio fv o desenvolvimenio de mé-
boudos para determtimar 3 seqisdncia (ou ordem) das bises
nas moléculas de DNA clonado nesis. vetores, condi-
pdo essencial para sabermas a informagdo ai conlida,
Estes etwdos, no iaicio (fim dos anes 00, eram abono-
s ¢ entpregavam mokiculas radicstivas, 0% primeirs
genomas estudades foram o genomas de  virus, pois
erim o4 mais simples: de alguns poucos milbares de ha-
seg i cenca e H0000 baxes, Outro grande avango foi a
imvencio dn kenologia de pmplificacio, em loboratorio,
doy DM A 8 reag o em cadeia de polimenzagio ou thenica
de PCR, Grragos o este recurss, a biologia molecular do
DMA penetrou rapidamentes em odas as dreas da ciéncia
hinldgica, devido & simplicidade e elegineia do procedi-
i, Com esta téenica, € possivel recuperar segmen-
tos de MA exlensos de praticaments gualguer material
bioldgico & identificar sua origem devido ag conheci-
menio gue ji iemos dos genes. Nos dliimos anos, a
becrologia tem se aperfeigoade enormemente. Téonicas
de seqlienciamento automdtico forarm desenvolvicdas wi-
lizando marcadores fluorescentes ¢ eliminando o uso
perigosn da radicalividade, As modernas tecnologias
exislEnles permitem que um aparclho de seqlenciamento
i DN A de dlima geragdo possa gerar mais de $00.00(0
bases de segiklncia por dia



Fig. 1 = Representacio esquemstica di dipla Fila de TN A,
A parte inferior da neolécula e as fitus parentais sepa-
radas ¢ em cor escora estio represeniadss as fites no-
vas sintetlzadas usando como molde as fitas parentais
durante o processe de duplicacio do [MA.
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O Brasil e a Tecnologia Espacial

Luiz Adberto Vieira Dias *

Resuma, Meste trabaltio & feitn infciplmente w breve avaliopdo eserafégica da situagdo atuel dos
paises desenvolvidos ¢ do Bragil ne condeis mundial, com respeito & insidneias de poder (politice,
econdmics, pricossocial, militar ¢ cientifico-tecnaldgico ), Em seguids ¢ mostrads coms a pesguisa
espacial aivdon o pais a mefhorar sua instdncia cientifico-fecnaldgica woy difimos 30 anas. A
seguir sdo apreseniados irés cendrios (oM, Reuine £ PESEIMISNT) para af afivigaades espacials
Ao ol para of prdyimos de7 anos, 8a peripectiva de quior, &, finalmente, € mgerido um possivel
cantinfe vidvel para eonsolidar ¢ ampliar as posigies jd corguisiadas neste campo.

Palovras-chave: inst@mcia, casos possives de desenvolvimenio, pesguisa espacial

Ahstracit. This article describes ihe present strategic sitaation of the developed cowntries and Brazil,
wWith respect to the insfances of power (political, economic, prico-secial, military  and scientifies
technolpgicall.  Next it is shown how the space rexearch has helped the comrtry B dngprowve (15
scientific-technolagical insfance on the Inst 30 vears, Three postible situations, for the next ten
years. ake presented |optimist, meuteel, pessimint), acconding to the guthar s perspective. Finally it
is suggested a viahle path o consolidate and to improve the Brazilion hard wor pesitions in spce
researciy

Key words: instances, possible cases of development, oplimest, neatral, pessimist, space résearch,

LINTRODUCRO

Em um mundo globalizad, onde a impu.'lr'lﬂl'ﬂ'_“ii
dos pal's.l.-s rEpolsiL na I:L-em-qulms;i-::- e geg p-ndem:
politico, econdmico, psieossocial, militar e clentificg-
tecrbbgicn, of paises de econamia energente, encon-
rram-52 em grande defasagem em relagdo os palses mais
desenvolvidos em todas o instincios dos poderes, Para
tentar alterar esta dificil siusgio, o paiaes emergenies
tm de twmar penosas decisbes a lm de maxiniizar os
parCos recursos existentes, Falores stoncos e ermos pas-
sados, em geral, produzem uma sieagio tal que a lagitu-
de parn mudang s fica aindn mas Bmitada, Com aobrigs-
gho de saldar pesados compromissos financeiros inter-
nacionais, os recursos disponiveis para investir no au-
mento, por algum dos poderes citados, sio praticamenie
inexistentes, O resuliado & que a diferenga entre o5 pal-
ses maks desenvolvidos @ o8 emergentes nikn pdra de
CIEsCET,

* Professor da UNIVAF.
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L STTUACAO DOS PAISES DESENVOLVIDOS

Apds o Wrming da Guerras Fria, o5 Estados Uni-
dis da Aménea despontaram come & maie potdnein mi-
linar, econdmica e cientifico-ecaoldgica do planeta. T4
mp plang poliice e psicossocial, vinoes palses, como
Suiva, Sudcia e Canadd estio i frente. Nos Estados Tni-
dos, eschndalos papocam em alws escaldes e criangas
atrm.iihu; O OCET NEESACTES Sin m-:nlas. aedn falar do
wleo consumo de drogas e criminalidade em georal, levan-
i :lql.n';h_-: r.l.aii,‘ a s "clm:'rienh:" nedtas inkldncias do
poder, Economicamente, apesar de hegemdnics, os de
rrvpis praises do G- 7 ¢ o Ching mani@m certa proxemidde
du hegemonin srmericana {Almanague ATERELL, 1549,

O exemplo do Fxissio ¢ interessante, pods, com
uma econemia ¢ uma populagio inferiores bs brasileiras,
tem wma projecan internacionsl elevada pragas oo seu
ainda formiddvel poder militar e razodvel poder crentifi-
eo-lecnaligico (A lmanagque ABRIL., 1599,

Mo subcontinente indiano, Indin e Paguistio apre-
seniam razmivel poder militar, desproporcional s suas
econnmias. A India apresenta também hom desenvolvi-
mento na instincia cientifico-lecnoldgica (Almanague
ABRIL, 1959,

|



A lideranga americana, principalmenie nos seto.
res de informdtics, lelecomunicaghes & asroespacial,
retroslimeniou sew poder em outras dreas, A absorcio,
pela drea miliar, dos ovangos em ciéncia ¢ leenologia
garantiu sua conseglente proeminéncia mundial. Com o
dominio da tecnologia de compuscbo e telpcomunica.
ciies, a drea coondmica pade se expandir além das Tron-
teiras fisicas e conguistar boa parte do mercado mundial,
principalmente o de softwars, consultonias e servigos,
Owira consegiéncia [0l o crescimento exponercial da
indiistrin do entretenimento, lideradn de longe por em-
presas americanas, com 4 aplicagdo de wonologias de
ponia, mustas denvpdas da drea milidar ¢ acroespacial,
para parques temdlicos e filmes com espetaculanes efed-
105 cspeciais computadonizados (Almanague ABRIL,
o

Ja o mesemo ndo aconlecen com oF “tignes" andh-
eng, gue vinham em um crescrments (econGmico apenas)
da ordem de 10¢% a0 ano e passaram bruscamenle a cres-
cimenlos negativos, Nesses “ligres” os govemnos apos-
taram no poder ecopdmico apenas @ privilegiaram, oom
furdfos ou empréstimos governmenials, sctores priva-
dos selecionados. A aposta quase dew cerlo, porém, de-
vido poexcesso de confianga, endividemento exagerado
w principalnsen e por relegar o mvestimendo em ciéncia e
fecncdogn & nivers minimas, s demais mctinciss do
peber ndo ¢rescernm proporcicralmends ¢ a siteacio
woltou & esiacn micial. Esses paises perderam as posi-
s ganhas no ranking” do pader econdmeca, Mos
demas poderes ¢les continuarm nas modestas posigies
gue sempre ocuparam. Excecdio € a India, que spesar de
problemins graves nos campoes polilics, psicossocil e
econdmico, vem s¢ desenvolvendo rapidamente ne drea
crenbifico-tecnobigico ¢ militur, Este pais dispde de bom-
buts macleares, satélites de meteorolopia, sensorimmento
remiodo, telecomunicagbes, campo de langamemno ¢ (o
guetes langadores, A India iniciou seu Programa Espaci-
il jumtocom o Brasil, mos pnos 60, mas engquanio agqui s
vierhas Foram minguando, 14 houve wm constante dis-
péndio pesta drea. O resultado foi a sua independncia
wecneldgica e grande melhoria nos poderes econdmico e
militar. Como conseqiidnei, a crise dos poises asidlicos
praticaments ndo a atingiu (Almanaque ABRIL, 1999,

3 SITUACAD DO BRASIL

[ Brasil, apesar dos conhecidas problemas estru-
nurais & da md imagem o CEbErT, NED vem com descmpe-
nfie Lo maw assim. No plane polities, foi superado um
“impeachment™ presidencial com poucos IFALMAS € o
momenio hi o exercicio de uma democracis plena. No
plano psicossacial, as artes ¢literuiura, pintura, arguite-
tura, muksica. leatre ¢ cincma) ¢ as oferfincias racial ¢
religiosa, embora ndo perfeitas, estio ordens de magni-
tuche acimma das de outros paises mas desenvaolvidos. Os

migsores problemas estdo s poderes econdmico, militar
ecientifico-tecnoldgioo {Almanague ABRIL., 199497,

A direa econdmica tem uma predominineia (al so-
bre as demais insidncias dos poderes, no Brasil, que
monopoliza praticaments odos o8 recursos, oo
dificil qualquer esforgo concentrado nas demms dreas
Estando sob forie pressdo inlemasional para saldar suas
diwidas em dip, esta instincia absorve loda a atenglio @
recursos dos povernanies. Devido ao bom relacionamen-
o com os vizimhos ¢ 4 auséncia de ameacas diretas das
grandes poténcias, & drea militar ndo fem conseguido
ampliar sow orgamento além do minimo necessdng b sua
existéncia. Devideo & falia de radigso & parcos resultados
pratcos (pelo menos aos olhos da populagiio) a drea
ciemtifico-teenoldgica ndo empolga a opinido pablica e
comsegiiniemente 6 obiém recursos da ordem de 0,6 %
do PIB, irmsdrios e mesmo s¢ comparadns com onos
pafses cconomicamente menos desenvolvidos (MCT,
1558).

4 PODER CIENTIFICO-TECNOLOGICO

Sendo um pals de dimersdes contimenais e dis-
pordo de uma populagio de 160 milhies de pessoas,
com recurscs naturais abundantes ¢ imensa drea
agricultdvel, o Brasil ndo pode ser simplesmente ignoea-
do (Almanague ABRIL, 1999 HA “illas de compeiin-
cia” ghentifico-tecnoldgicas famto de ensine quanto de
pesguisa & uma inddstria razcdvel. Um exemplo ¢ a
UINIVAF gue, como universidade privada, estd despon-
tamdi g produzir pesguisas cientificas de alta qualidade
(Pacheco, MUT T, 1998000 pais & a nona economia do
planeta @ o quinto em extensioe territonal ¢ sea popula-
£Ho est entre as diee malones do planetn (Almanague
ABRIL, %%

S PESQUISA ESPACIAL MO BRASIL

Ma drea espacial, o Brasil se consolidou de forma
inconisie como o mais svangado pais da Améncs Lari-
na nesie campo, O México ¢ o Chile praticamenie nio
dispdem de programas espaciais, sendo suns poucas
pesgquises neste campo feitas em departamenios das
melhores universidades, coordenadas por decentes in-
dividuaiz, House um astronsuta mexicana, mas sua scle-
o ndo foi baszada na proporcional importincia cicntifi-
co-tecnnligica do México naquela dpoca, mas sim na
importncia politica daguebe pals. A Argenting comegou
um programa espacial voliado 3 drea mililar, que estava
dandd resultados satisfatdrios, porém foi desmontado
devido i pressio iernacional. Atualmente hd um pro-
grama totzlmente civil, semelhante ao desenvolvide no
Brasil, mas de menor porte {SECRETARLA DE RELACI-
CRNES EXTERKORES DEL.CHILE, 1993),
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AIMPORTARCIA DODOMINIO DOCONHECIMENTO
CENTINOOTECNOLOGICONA AREA ESPACIAL

Mo Brasil, o investimento total eov cidneia ¢
weenologia chegou a 1% do P1B w Fingil dlus singss T s
vern cainde paulativamente, Auabmente, ndo chegi i L6
% do PIB. A drea espacial nunca ultrapassou US § 100
milhies por ano (fora saldrios), Hope este valor & subs-
tancialmente menor, Muesmo asgim, (ol possivel montira
infro-estrutara dnica do INPE ¢ CTA o sercapaz de domi-
nar una missdo espacial completa. Em termaos de pesso-
ol, contando o8 prematuramente aposeniados (mdilos
dos quois permanecem alivos em universidades ¢ inst-
fugns de pesuizos ndo ligados & drea espacial), séo da
ordem de 300 doutores ¢ uns 800 mestres. O pais ganhou
acapacidede de formar seu pripeio pesseal. A inddstria
espacial brasileira, com quase 20 empresas & organizadas
no ALAB (Associnogiio das Inddstnas Espaciais Brasilei-
ras) i lem uma presenga marcante na produgSo nackonal

(MCT, 1998).

Comparando com investimenios em oulras reas
(fala-ge de perdas da ordem de bilhdes de ddlares em
operagles econOmicas), este investimento ¢ muilo pe-
QUEND € Com retomo mensurdvel ¢ provoca real suments
da instincia cientifico-lecnol dgica do poder no pas.

7.OBSERVAGAO DA TERRA

Em 1968, comegaram os entendimentos dos Esta-
dos Unides com o Brasil e cutros paises, para participas
rem da Programa ERTS (atualmenie LANDSATY, para
!ﬂmaprinmcrm remodo da superficie da Tema. O Brasil
adeTiu a0 programa e construiu em Cubabd, Mato Grossa,
bma efacio recoplora de siniis do LANDSAT, em Ca-
choeira Paulista, S50 Pauwlo, um labaoratdrio de
proceseamento de imagens; ¢ em 530 José dos Campos,
580 Paulo, formon um competente grugo de pesguisado-
T8 parn 0 processarmenlo e anilise de imagens orbitnis,
Haje, o pafs € capaz de receber ¢ processar imagens
ochitaiz de um grande mimero de satélites, projetare cons-
trusr satflites & sensores pira o obpervagiEo da Tesra &
langs-kos a0 espago com o VLS, a partir de um campo de
lancarmento nacionsl. A insciative privacda e oniversida-
des, como a NIVAP, esEo cor programas que usam
imagens de salélite para o Planejaumentn Urbano ¢ Regio-
nal jd detém 1eenologia para aplicagtes do sensorizmento
remoto & do geoprocessamenio (Pacheco, M.TT., 1998),
Sem o investimeno passado isto ndo seria possivel mes-
me com verbas muilo supertares. Nesta drea o Brasil
mualmente considersdo pafs desenvalvida.

0 domimio desda ecnologia & muito mporianke.

Para exemplificor, serd rebatido um estisda de caso oo
Planejamento Urbano ¢ Regronal:

Revisia UniVap, wi, n.4, 1999

+  Uartoprafin

Come & combwecido, o pals e deliciéneiss wn
cartas peogrificns de escalis i ordermn de 125 0004 om
0 uan g nggens e satdine ¢ possivel obder imigeins
e ekt eseuli, Ue guiligier paste do teerildvia micional
e porantu i atulizagho cartogrilics ou mesmo a confee-
gl emergencial de uma carta especilics ¢ possivel em
curlo espago de lempo, (Yalério Filho, 1998)

# Crescimento urbang

O rdpido crescimonty de dreas urbanas no Brasil
torna muito dificil seu scompanhemento. O wso de ima-
gens orbitnks permile avalior o eresciments wrbano com
facitidade ¢ de forma econdmica (Vakéno Filho etal.,, 1999,
Seralim e Valdno Fitho, 1998)

#  Acompiohamenio de enchentes e ccupagan
amkrdpica de bacias hidrografices

Sendo as enchentes eventos rpidos, & necessi-
ria ma resposta em coro intervalo de iempo, soments
eonseguida com o uso de imagens espaciais. Jd a ooupa-
gio antrdpica de dreas de risco (cabeceiras de mananci-
ais ¢ margens de represas) se dd de forma de dificil per-
cepeio. O monitoramenio espacial permite que aghes
sefam womadas antes que o problema atinja dimensdes
incontroldveis (Valério Filho et al, 1998),

o Avaliagio geoldgica

Com o uss de imagens 4o Lipo AVIRIS, coletadas
& bordo de avides ER-2, é pt;msl"\uﬂ famer uma andlise
especiral do solo (sem vegelagin} ¢ detectar, por M
da assinaturs espectral, o lpo de minérios exisienies Bo
solo na drea do alvo, Trabalho semedlante pode serobbi-
do eom imagens orbilais dticas e de radar, (Dias et al.,
1999}

+ Efeito de queimadas

O eheitg de quelmadas, priximo a dreas urbanas,
coma Cuigbd, Mato Grosso pode serestudado por meio
de imagens AVIRLS, obtsdas com o avido ER-2 do MASA
em 1995, com 224 de canats disponiveis em cada, Denere
oulras observagies ¢ possivel inferir sobre a condigio
dn atmasfera no kocal, Mo exemplo ahaixo foi possivel
wari licar oefcilo da condicSo aimoesléren em identifica-
giio de feighes do lermeno, em drens selecionadas prini-
mas o Cuiabd, Bsta leewedogls fod recenlemente domina-
da o poderd ser aplicada a oulros casos. A resolugilo em
terra & de 20 metras, podendo -e;he_g.u,r o ¥ melros s for
wlitizado como plataforma wm avilo tpo Brasilis, A Figu-
ra | aprescids 2 imagem mencionndn e 0és drews de e



. . i denit. Pinde
o espeeificas: mala paleria, solo expost ¢ gkl T2 e
ser visto Bmbém em detalhes parie & e i o
Crriabid (s el 199497,

I ke BELIES LR IR sl o G e i rat o3 (il ler 4y -
pdinen chin b oo io e presessor ¢ mmilisir este ¢ v,
fiprrs ahe dnnan s, sooms pagens radiar sl poar s
fites Cunmbedm com seu processismentao i@ deminadn oo
pais 1. Pmagine-se poeexemphe gue um deierminadi de
wrier ey gowernn recelad wma ioagem destos, e i ne-

Fig1 - Cena de Culabd, MT, Brasil, com iris alves sdecionados: no alto & direita vegetagio ciliar (mata geleria, s
centro dgua ¢ & esquerda solo exposte. Abaixe pode ser vista claramente a regido urbana de Cuiaba, com suas
principais res ¢ avenidis, Imagem AY RIS © JPL/NASA 1995,

gociagio intemacional cruecial, ¢ sem o dominio da
tecnolosia de processamento € andlise nio saberd 52 a
imagem apresentada foi allerada por compulador para
servir an propdsito da outra parte, Dominando o
becnalogia esle perigo nio existe (Dias, 999,

£ CENARIOS

Seriio apresentados irds cendnios para a proxima
clécacdar wm oUEMISLA, Wim Rowlns & wim pessimista. A ocor-
réncia di qualguer deles é possivel, dependendo apenas
de aples politicas, pois o8 mvestimentos sio perfeita-
mente ¥idveds, mesmo para o caso ofimist.

# Cendrio otimista

Seria feilo wm investimento garanlido da ordem
de 130 milhdes de ddlanes anwais (Tara sakinios), O apoio
para finalizar 0 VLS, para a ulilizaco comercial do Campo
de Lancamento de Alcintara ¢ para a participacio na
Eslagio Bspacial Internacional, 155, e para os Programas
dor PMAE seriom ampliados. Parcerias com a China, USA,
Unifio Buropéia, Fapdo, Argenting, lsrac], Canads, fndia,

Africa do Sul ¢ outros seriam consolidedas, Novos pro.
jetos de satélites intciramente nacionals serianm inicia-
dosfeoncluidos. A par-.u:mm;l:ﬂu om gvenids Rbernaio-
nais. inclusive a promogdio de alguns i mportantes no pals.
seria estimulada e realizada. Os salinos e condigies de
trabsatho po INPE, CTA ¢ AEB seriam melhorados. A in-
serglo plena da indistria nacional nos projetos espac-
ans seria consalidada. A participacin das universaidades
nos projetos espacisis, incluindo universidades particu

bares seqia mormal e estimulada, 08 CURS0S LNIVErsILars.
de pds-graduagio ¢ graduagido, ligados s dreas especi-
ais, cresceriam em nimero & qualidade. O pais prdena
pleitear ser membro efetivo da ESA {Buropean Spave
Apency). Como conseqiéncia, o pais fcaria, apds dex
anos, no nivel da india de hoje, na drea espacial.

#  Cenirio neilro

Seria feito um investiments da ordem de 60 mi-
Ihies de délares anuais (fora saldrios), Seriam mantids
apenas apolos para que os projelos atuais em andamen-
o, inclusive VLS e Estacio Espacial Internacional pos
AU CONEINWAr, Mas com atraso, O campo de lnganmentst
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de Alclnlars seria usado apenas para pequencs fogue-
e o ging oo chisg enativas dg;ﬁh.ru;amenln do VLS.
. Seriam manticas algumas parceriag i mermacionals essen-
ciars coma com a Ching, MASA, Unilio Evropdia & Ar-
genting, Menhum projeo novo seria inkciada, A partici-
pagio em eventos internagjonais seria redurida ao mini-
ma, bem como a realizagio destes evendos no pais, Os
saldrios continuariam nos niveis haixos stuais. A indds-
Iria nacional participaria apenas em wm ou outro projeto
da dreg espacial. A paricipagio das universidades seria
minima, speras continuando projeios j4 iniciados. Ne-
nhum curso nove di pos-graduacio sera iniciido ¢ nem
criado nenhuln curso de graduncio na drea espacial, Apds
dicz nnos, estarinmos como o Méxioo hoge, com um sstro-
NALLA, MAS [OUCa p:s:suisa ¢ bastante dependente de

projebos extermdas,

& Cendrio pessimista

Seriam feites investimentos de menass de 30 mi-
Ihiies de ditares por ang (fora saldrios), com variaghes
Pruscas de ano a ane. O VLS sera descontinuado. O
corte parcial de recussos & Estagio Espacial Intemnacio-
ik {ndo pode ser corado megralmenie devido a com-
promisse do pals) iraria desinimo ¢ grandes atrasos ao
programa em fungso dos pagamenos em atrass. CHCam-
o de Langamento de Alciiniara seria fechado, por eco-
fieaniia. As parcerias inlernacionais s¢ reduziriam a conta-
to entre ciendistas individwais. Participagio em cvendos
internackonais, somente por esforgos individeais, 04 sa-
l&rwos continuanam congelades ¢ a mio-de-obra especi-
ahizadda sern despersada pars outres anvidades: O INPE
serin transformado em organizacio social e, sem condi-
gies de obler recursos, ters de reduzir suas stividades 3
metade, descontinuando virios projaos, Desting seme-
Thante terism os demisis drglos ligados & drea. A indds-
Iria miie terin participagio mensurdvel i drea espacial,
As universidsdes publicas nfico teriam nenhums partici-
paigdo no programa cspacial. Eventualmente alguma uni-
versidede, por iniciativa de algum docente individual,
pouberiater participagio minoritiria em wm ou outro pro-
jeto de parceria interpacional. Mulios dos atuais cursos
de pis-gradusgdo seriam descontinuados. Dagui ha dez
anos se eria regredido, na drea espacial, a uma situagfio
eomo ade Porugal hoje, Ma América Latina ficar-se-ia
e posk; B0 inferior i da Argenting, México ¢ Chile.

8, CONCLUSOES

Come wigio, um investimento conslante, da or
dem de 150 milhdes de daolares amisis na drea espacial
para o setor pablico e principalmenie o privado, comao
wniversidades com reconhecida compeléncia deverd ser
aplicadn. Este valor & perfeitamente compativel com o
atual argamenio nacional ¢ paderd elevar o pais & uma

Revista UniVap, v.6, n.%, 1999

situagio muito mais confortivel em fermos de pesquisa
espacial, ampliando consideravelmente a capacidade de
utilizar com compedéncia aplicaghices espaciais como em
Meteorologia, nas Tolecomunicagdes ¢ na Observagio
il Terra, Meste Qlomo camn ROVOS SERsEs Como Sa-
Elhites de radar ¢ satélhites dticos de mellbor resolugio
{tanic espﬂjaj Quanto e_spci:l.'ra” pﬂmiﬁﬁn wrm melbor
contrede do leritdrio nacional e dardo so pais melbores
condigles de negociagdo infemacional, mesmo em ou-
tras dreas, O pessoal jd disponivel g treinado podera usar
integralmenie seu potencial em novos e desafiadores
projetos, muiin dos guals em parceria com organizages
como a NASA (Estados Unidos), a NASDA {Tapdo), a
ESA (Unido Puropdia), o CNES (Franga), a Apincia Ex.
pocial Bussae a CONAE (Argentina),

I a manutengiio dos inadequados nivels de m-
vestimenio na drea espacial, no patamar de hoje, atrasia-
rig o pais coma um todo, O Brasil perderia a posigio
atual, conquistada com grands =acriffzio, na instincia
cienbifico-tecnoligica de poder,

Sendbo 0 investimenio necessario para ampliar as
atividades espaciais no pats de moatante supondvel e
vidvel, € sendo o prego a pagar pela safda do ramo extre-
mamenie ebevadn, scredita-se que o governo opte por
clovar o8 inveslinening nesic campo, o que poderd poo-
duzir, a curic prazo, um suments substancial da instincia
cientifico-tecnoldgica do poder nacional.
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Economia Industrial de Sao José dos Campos

Vildir Fermando Adnan *
Friedhilde Maria Kosiner Manolesco **

Resumao., Exte traballio procura mostrar a trajetdria € a importdncia do sevor industriol no mwnicipio
de Bdo dosd dos Campos, principaletenie asiteagpdo da rdo-de-obea, mercado de fralialfio indiesiriel
¢ a evalucio das imddsinias por ramos industriais, O frabalho serd desenvolvido através de pesouisg
bibliogrdfica em periddices, revisfas eipecializadas ¢ levantamentos de dados. O resultados
obtiders seridnde prande importdncia, pois servirdo como subsidio para o planefamento do municipio,

Palavras-chave: Economia, Indbstrias, Sio Jose dos Campos.

Abstract, i this work the park and impornmince of the indieseeial secror i Sdo dosd dos Camtpos are
carefully studied with emphasis in the labowr situation, the industrial labowr market and the
evelution of the industries throwgh indusivial branches éxporis are alio analysed. The resulrs will

rerve ar embarement for the city planning.

Key words: Economy, [ndustrics, 580 José dos Campos,

1. INTRODUCAQ

Devido & globalizagio ¢ & grande evolugio
feenologien, grandes irpnstomos vim ocomendo no pais
c. principalmente, nas cidades industriais.

A abordagem por nds tentada dez respeito ao am-
hicnte atual de alta competitivicade global. mas seria mais
relevanie se houvesse alto crescimento scondmico das
CIMpresas, o que nao ¢ a regra geral, na stualdade,

O papeel da indiestria de 530 José dos Campos € de
grande imprtdngeia na economiz brasibeira, onde aiam
setores de ponta de alta concentragio tecnoldzica & de
arande poder econdmico. Mo entanto, serd mostrada, atra-
wis de dados estanisiees, a sinsagio do municipio, refe-
rente i industrializago, bem oomd sua representatividade
nacional nas ex portaghes,

L COMPARACAO INDUSTRIAL ENTRE O MUNIC-
PFIO DE SiﬂJDEE DS CAMPOS EO ESTADD DE
SADPALULD

Existem algumas carpeieristicns ciclicas ¢ impor-
tantes que se devern ressaliar na histdria da industriali-
zacan da economia regional brasileira. No periodo anteri-

* Mectmndo da UNIVAPR
=4 Profiessora da UINTVA P
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o i 1970, ooantenior de S50 Pavlo mantesve sua participa-
clo, em aproximadamente 14, 7%, no produto induserial
brasiléiry, enguanio gue a regido metropolitana feve sua
participagio amplisdn de 41 0% em 1959 para 43.5% ¢m
1571

Postenarmente, j4 mos anos T, o mterior do Esta-
di de S0 Paulo comega a se definir como wma das regi-
des mals dindmicas no processo de indusirializagio do
Brasil. Este foi considerado o periodo do auge da econi-
mia hrasileira

Diados censitdrios mostram que md periodo entee
1970 o P98, enquanto o inddstria poelista teve wm ones-
cimento de |1 4% aa., a do interior j@ despontava um
crescimento de 15,8% a.a.; neste mesma pericdo, a média
nacicimeal for regisirada em tomo de |2,3% a.a. Esie resul-
tado mosira que o interior do Estado de Sio Paulo passa
apartcipar com 19,8% na formacio do Yalor da Transfior-
maio Industrial (VT ) do Brasl, em 1980,

O grande “"boom"” da indusirializagio no interor
do Estado de 530 Paulo ndo ocorreu uniformemente por
tdo o Estado & nem em todos 05 remos industrias,

O que ccorrew na realidade € que todas as cida-
des. situadas dentro de um raio de aprosimadamente 1K



ki ofe distineia da capitzl, foram as aeaes Favorecidas,

A transformagao ocorreu devido a descentraliza-
o indusirial do Estado de 5% Paulo, fato que fol carac-
perizade por dois fabores principais: fatores de expulsSo
min mtrdpale & ftores de alragsio do intereor,

Esta representatividnde do setor indusirial no
municipio pode ser analisada adravés da comparagio do
Valor de Transformacho Industrial (%11 dos municipaos
do Vale do Parzita,

Em 1950, o municipio de 580 José dos Campos
participava com apenis 5,39%% do vakor rotal da transfor-
miag i indissirial do Vale do Paradba, valor ghaixo da par-
tici o dos municipios de Taubar? (9,35% )¢ de Barra
Manza - Yolia Redonda (44,65%), A partir de 1960, a par-
rrcipag &0 do municipio de Sie Josd dos Campas, o vi-
lor do VT, € de 6,5%, quando suplania o municipio de
Tavbaté, Em 1970, s participagio € ainda maior; 24,985,
iswm 1980 @ swa participagio chegava a 34, 55%, confor-

me SEADE, 5% Paulo, p.2 1.

Ein 1994, o setor indusiea] comtribuig com TS5
e Produto Interne Brude (PIB) do muacipie e foi mes-
ponsdvel por 48% dos empregos da economia Tormal,
que & de 44,450 pessoas,

Em 1996, o manicipic mesira um polencial econd-
mico que garante o 4 lugar em Valor  Adicienado no
Estadode Sio Paulo, seaundo Seoret, de Plang).- PMSIC
—cadastro industrinl. |998-p. 77-78,

3, ESTATISTICAS SOCIO-ECONOMICAS DO MUNI-

Mas dltimas décades, o crescimenio populacional
domuricipio tem sido menos intenso em relagio is ante-
rigres, porém ¢ interessante lembrar que durante vdrizs
décadas vem liderando o indice de participagio
populacional entre a5 cidades do Vale do Paradha, con-
[ovreme Figora |,

1

POPULACAOD

o
o 8

Fig. 1 - Evolugio Popubscionsd .
FOMNTE: Pref. Municipal de 580 José dos Campos
Secretiria de Plancjamento, |99

ALd o décoda de 40, s popalagio rural predommns-
wa o mumnicipio, com participagao de 63, 1%, A partir dos
anos 50 em decorréacia da indusinializagio, a populagho
rural comesa adiminuire seu perceniual cai para 41,3%;
em 960, passa pars 26,7%; em §970, para 105% ¢ a
partir de 1930 passa a representar aproximedaments 4.0%
apenas da populagko odal,

Esse compaortaments ocomre devido aos grandes
fluxes migrasdrios na busca de melhores condighes de
trabalhao, oferecidas pelas inddsirias implantadas, mais
visivelmente, na década de 50,

S50 Jos€ dos Campos disphec de um bem-
estruturado sistema educacional, comtando com 4357 uni-

Revista UiniVap, v.5, n.%, 19F



dades escolares, abrangendo a pré-escala, 1%e 1* graus Dusanto an indice de alfaberizacio da populagio

¢ ensing ticnico. Mo ensine universitirio, com 32 dife-  com klade igusal ou aciminde 15 anos, o municipio encon-

rentes curscs, 540 José dos Campos possui ainda insti-  ra-seem posicio de destague comparativamente ao Vile

(uiedes de ensing superkor gue ministram cursos volta- o Paraiba, Bm relagio oo Faado de S50 Paulo. segundo

dos para o conhecimento cientifico e tecnobfgico nas  Gltimos resultados censitdrios (R0-91), o municipio apre-

dreas de mecinica, eletrdaica, sercespacial ¢ cuiras, sentou indices superiores, na ordem de B9% ¢ 93% res-
pectivamente, conforme Figur 2

1
100 O Sl Josd o
" | Cuwnpe
|
g ' aie o Paraibl
a0
mEs, % S&
A { i |
. e
- - -
1970 e 1831
ANDS
Fig. 2 - Indice de Alfabetizacio.
FONTE: Pref. Munic. de Séo José dos Campos -
Secreiania de Mancjamento, 1559,
A participacio dos menores de 1B angs, na déca- Relativamenie go ane de 1998, o percentual da

da e N, manieve uin percentual em tomo de 4,0% (Te-  participagio dos menores de 18 ance mostra valor 1,4%,
bels 1}, enguanto que o8 makores ficaram em fomo de  enguanio que o dos maiores € screscido, passando 3
i 08,69 (Tabela 1},

Tabeda | - Pessoal eupado na Inddstria

Ams | 1974 1976 1978 1980 | 1952 1984 1986 1988 | 1990 1992 ] 1994 | 1998
> 18amm | K100 | J1006 | 1006 | d6au) | R85 | a7 | SIOTI | ST | S1999 | WEE9 | 15104 | 41356
<lbamos | 1308 | 1900 | 1509 | 2101 | 1246 A T | @0 572 556
TOTAL | 35007 | 43193 | 42800 | 48001 | 49770 | absrd | 52406 | 0000 | 52507 | 37599 | 35880 | 41%42

FONTE: Pref. Munic. de 530 Josf dos Campos - Secretaria de Planejamento, | 998

Fevista UniVap, w6, 0.9, 1999 X



0 sty industrial, apesar de ter tdo queda nos (15,19, dos serviges pdblicos (11.8%) e do classificad o

dltimos anos, ainda representa 24, 1% da popalacio soo-
newmicamante ativa do municipio, seeuido do coméreio

coma ouires setores (9 8%, E inferior apenas ao setor de
sarvigos privados (39.9%), conforme Figura 3.

2
=

| Ainduistrias - 24,1%
O Camércio - 15, 1%
W Sary, P - 11,8%
O Serv, Priv, - 30,8%
[ Outras - 9,5%

Fig. 3 - Pop. Econombcamente Ativa por Setores,

FOMTE:

Pref. Munic. de 8o José dos Campos -

Secvetaria de Plancjamendo. | 998,

Aumento considerdve] de empregos ra inddseria
& constaiado, no periodo de 1985 a 1990, porém de 1980 a
1993 hi umya margem grande de gqueds nos empregos
desie seror; e contrapanida, o setor de coméreio cresce
gradativamente, desde 1985, em ndmero de empregos
gerados,

A distnbukdo por varios remos industrigis, con-
forme (Tabeka 2, ajuds & caracterizar o decréscimo do
emiprege indusirial,

MNa decada de 6l), s sebores mais represcrativos,
ean bermos de emprego indusiriol, eram @atil, guimica ¢
produtos mirerais nie-metilicos, que respondiam, om
conjunto, por 66% do pessoal ocupado. A partin da de-
cada de 0, estes ramos tradicionais comegam a perder
s importincia relativa quanto ao mbmero de migode.
obra empregada, dando espaco cada ver maitor, a0 longo
dos anos segoiMes, pira os ramos de matenal de rans-
porke, malerial ehrico & comunicigio,

Mo inbcio dos ancs 80, 580 Fosé des Campos

sediava o mais imponame pargue indusinal do Vale do
Parailts, 0 que permanece aid a presente data,

Device & nova estruiura de classificacdo dasg in-
dilsrrias, conforme a CHAE-IBGE {Classifcaciio Macio-
nal das Atividades Econdmicas), 2601 2494, ndo foi possd-
vl colocar mo grafico os dados referentes ao ndmero de
pessoal coupads por ramos indusiriais; do ano de 1998,
s foi posalve] inserir o total desse pessoal.

Citamdo alguns ramos mais expressivos, 1emos o
de material de transporte, que em 1970 empregoe 3960
pessoas, chegou a empeegar 25922 pessods em 1990, re-
duzindo para 163 14, om 99,

O rarm de matenal elérico e rlecomumn icigles
empregou 241 pessaas em 1960 e 19838, aumenion
exponencialmente para 11340 pessoas, reduzindo para
7444 pessoms e 199E,

A indising guimica empregou [ 205 pessoas em

19607 em 1980, aumeniou para 3486 e, em | 998, empregou
625 pessoas.

Revisia UniVap, v.6. n.9, 1999



Tabela 2 - Pessoal Ovupado por Bams Industriais

i Anes 1960 | 1970 | 1980 | 1990 1994 | oug | [99s
Ramas industrisis
Miner. ¢ niic metilico £29 o3 1844 o) B2 433 o
T, 2 1519 1530 w60 18| 2| e

™ Mecinica * 452 735 453 197 A

[ EMéir. ¢ comunicagies 241 1280 6525 A3 K66 0345 e
MalL de Transporie ¥ 106y 16290 25972 17431 (6341 L
Quinica 125 »15| x|  umn|  aml wm| =
Texil 1927 206 | o) =07 1se2|  1mr| e
Vestudrio e Calgados = 26| 45| o 417 R *=*
Produtos Alimentarcs 29 | 48| 23| ami| mm|  5:| e
Editorial e Grafica n 135 m 621 452 568 | e
Divers. - 82| 65|  eia0|  4675|  4aai| e
Outros HIE a1 63|  1986| 176| **
TOTAL 6003 | 17866 | 49917| 61532 44450 | 43260 | 41942

FONTE: Pref. Munic. de S0 José dos Campus Secretaria de Planejamento, 1998,
* Dados ngo disponiveis no ano de 1960,
** Dados ndo disponiveis por ramos industriais devido i nova estrutura de classificagio

cofforme CNAE — IRBGE,

A inddstria txtil, que chegou a empregar 4249
pessoas em | 976, teve uma queda e empregou | 167 pes-
soasem 1993,

A taxa de crescimento de lodas as pessoas ocu-
padas na indistria, a0 longo das décadas, wem diminuido
durante o periodo analisado, conforme Tabela 3.

Tabela 3 - Percentuais de Crescimento

Periodo Crescimento
1960/ 1970 197 5%
1970/ 1980 179,39
19804 1990 23.36%
1990/ [ 27.76%
1994/ 1996 2.7%
1996/ 1998 =50

FONTE: Pref. Munic. de 530 José dos Campaos -
Secretaria de Plangjame o, | 999,

Ruvista UniVap, v.6,n.9, 1999

) que dconfece € um crescente processo de
desindustrializagio do emprego, fazendo com gue a mdo-
de-obra deste setor seja substituida por oulros lpos de
OQCUPACAD, & qué nesle Cago parece eslar sendo
direcionada para o coméroio e principalmente para a eco-
nomaa informal,

bas, mesmo assim, este setor ainda exerce um
peso considerdvel no total da populagio ocupada no
municipie, paisem 998 contou com 41942 pessoas.

Ainda se ratando de pessoas ocupadas no ramo
industrial, poderemos fazer uma andlise, focando de uma
oulira manesra: o porte das empresas, confarme Figura 4.

Para caractenizar o porte industrial, foi adotado,
conforme o critério DEP (Divisdo de Pesquisa do Senai),
denominando de micro € pequeno porte, quando £mpre-
gam de (1 a 100 pessoas, médio porte, quando empregam
de 100 até 499 pessoas, ¢ grande quando empregam aci-
ma de 500 pessons,

ail
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Fig. 4 - Evolugiodo N” de Empregados por Porte,
FONTE: Pref. Munic, de 580 José dos Campos -
Secretana de Plancpamento, 19599

Medianie o8 dados coletdos punt & preferum
municigel, € possivel analisar a disibusdo do smprego

nas emnpresas de pequens, médio @ grande pore no peri-
odoenire 1974 & 1998 conforme Tabela 4.

Tabwela 4 - Percentuais de Distribuigio da

Emprego por Porte
: F""“'I . | Micro% | Média% | Grande %
1974 53 14 B
1976 59 fid s
1978 77 A &S00
1960 54 63 &1
1o a0 79 w0
I5ms 56 9 555
196 133 T 66
e 87 83 830
1590 9. %9 1E
1992 124 T 55
1956 154 14, 0
o 17,0 16,0 7,1

FONTE:  Pref. Munic. de 5o José dos Camipos -
Secretania de Planciamento, [995.

Dentro deste perfodo, o ano ém gue i empresa de
grande porte mais cmpiegou pessoas foi 1970, alngindo
EY, 7% do total de empregos nas inddstrizs, sendo que
em P98 teve um decrdscimo deste percentual de 24 4%
em relagho a 1976, obtendo 67, 104 do wtal dos empregas-
dhos,

Ji as micros e médias ¢mpresas Bveram sug me-
lhiw percentapem em | 998, oblendo | 7% e 16%, sucessi-
varmente, o 1ot de empregados neste setor,

Apesiar dio decrizcimo do mimero de empregado
neste setor, nos dlimos anos, podemos observar que
howve aumenta do nemero lotil de industrias do munici-
picy, de 359 e [ 980, para T20 em 1998, obtendo um cres-
cimento de 86,85, Deste total, cm 1998, as microcmpresas
represemtam S99 (683 ) do total das instaladas no mumici-
pic. a5 médias 3,9% (28) ¢ as grandes 2,15 (15).

Devida ac tipo de indistrias instaladas em 1980 ¢
devido a uma transformagio onica poupadors de miio-
de-obra nas grasdes indasirias, € ndo compensada pelo
surgimento de estabelesimentos de pequeno porie, em
1580 forarm gerados 4991 7 empremos neste seiorn, oo um
todi] de Y empresas, enguanto gue em %948 foram pera-

dos apenas 41942 empregos, om 726 empresas, conforme
Tabela 5.

Mo emanto, apds este curlo periodo de estagna-

Revista UniVap, v.6, n.9, 1999



Tabela 5 - Evolucio do Mim. de Empresas por Porle Industriad

Porte Micro Media Grande Total
SN N N N N N N N N®
Empreses | Fmpregadns | Empress | Empregadis | Empresas | Empregados | Empresss | Emprogades
1980 | M9 6K i 22 M 43097 W 4917
1982 | 4w 2% I8 4161 b 44125 36 51522 |
1984 | s 2805 0 4607 L 44162 425 51664
1986 | 4% TR Ik 4198 n A3 540 59178
1988 | W 5542 7 an b 53515 96 429
1090 | s w3 2% 546 7l 50415 = Al5L2
1992 | 8 90 7 5714 2l 607 712 4831 |
(1084 [ s |+ x . I8 . 748 .
1996 | 677 | 6147 E 677 I5 0335 70 43260
1998 | 68 7170 = G625 15 28146 T 41942
FOWNTE: Fref. Munic. de S&o José dos Campos - Secretaria de Plancjamento, 1958,

* Dades ndo disponfveis no ano de 1994

gio, S Josd dos Campos contimua sendo procurado
parn novaes invest mentns, mapdo-sg, como sempre
foni, represeatativo o seu papel vo Estedo de 560 Paolo e
ni Brasil.

Llem ot lacko muio positive ¢ no tocanie @ ex-
portagan do Vale do Paralha, sabendo gue Sio José dos
Campos represgnta o maior pereeniual do Valor de Trans-
formaghe Industrial (YTI) dos municipies do Yale do
Paraiha

Sceundo a Cimara de Coméncio, vineulada & ACT
{Associagdo Comercial e Industrial}, o regido do Valke do
Parafba ji responde por valor um pouco superior o (%
de tudo que o Brasil embarcs pars o exlerior,

O percenteal de 9% {2t o més de setembro ) indi-
caresubtado final préximo {98} do obtedos no ano anterior
| 1%, conforme Figuras 5e 6,

e

Eupnrl.lﬁ“;n 'lf;ll do Parniba em
1357

1%

AEvale da
| Faraia

11%
L s Ol Aestans da
Grasll 88%

| —

Fig. 5 - Exportaghes do V. do Paraia em 1997,
FONTE: ACIS. José dos Campaos / Clmara de
Comércio.

Kevisa I._.'n'r"ul‘fll:'ln. wh, 9, 1oeg

Exporacies do Vale do Paraiba
am 1998 (até setembro)

l 9%

[ Vale do
Faaba %

O Resianta do
81% Brasi 1%

Fig. - Exportagies do V. do Paraiba em 1994,
FOMNTE: ACLS. Josd dos Campos f Cimara de
Comércio.

Himers do periodo de 997 a selembro de 1998
révelam que 15 grandes empresas do Vale do Paradba res-
ponderam por TT% dus exporfagies, A média empresa
respondew por 2 |5 a peguena, 2% ¢ as véndas das micros
nde alingirem sequer 1%, copforme Figum 7,

Tolal de Exportagtes das Empresas do
Ve do Para s

%

21%

!lﬁfurr:lu Errprl:sl.h'
| T
Bk Ermprasa

| 2% |

7% |[DFequana
|_ Erpeasa 29

Fig. 7 - Total de Export, dos Empresas do Vale.
FORTE; ACTESLC, M Camora de Comércio.
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A dilerenga dos volumes exponados entre as gran-
des ¢ pequenas empresas esti no falo de gue as pegque
Nas cmMWesas precisam e preparar para oferecer produ-
ios de qualidade, com pregos cads ver mais competin:
vos, corm adegieado groe de padromizagie, nas condi-
pies reguericas pelos modermnes processos de produgan,

Diotal de ex portagio, enine janciro de 97 a sciem-
heo de 98, ficou dividido entse 571 empresas da regido,
Dheste todal, praticamente 98% perienceram 45 exporis
pies de 65 empeesas da regiSo, enguanto gue oulras 506

rnpresas representaram apena 1A% do volume de ne-
FOCIs.,

Bnire Ioakos 05 siores, o sutomohilistico € 0 prin-
cipal exportodor do Yale e sua participagio em volume de
nepheios aumentou, i setembro do ano de 1998, em
aprozimalamente 9% em rekagdo a0 and anerios.

A segunda maior exportagio deste periodo foi da
indiEstrin aeronduticn, conforme mostram as Figuras § e 9,

Selores de Export. no Vale em 1937

O Aerandution 21,0%
r5,10% ¥ :
| 3 Aheminio,cond plibncos
i I-—E.ﬁl]% 1'3‘,2".% :
6E0G, 2.50% 680% | I T
10000 el | SRR | ekiose s papel 55%
AR | o Giderurgia 5%

21%

37, 0%

O Auermobilsbics 37,79%

W Produtos quimioos 5,1%

O fupar.olatr,, pegas ¢
Ecesgdrios 36%

| Fo oo fibras iiateis 2 50%

W Prod. Farmas éuticos
35%

Fig. 8- Setores de Export. oo Vale en 1997,
FOMTE: AC]E. Fos do Carripos S Clirnara da Combren,

Setores de Exportagio no Vale
em 18898 (até setembro)

3,600 g

O Automobisheo 42, 1% |
O Aarondubco 28,0%

[ Alummno cond. elédrizos

5.9%

B Pefroquimico 53%

W Cehiose & papel 5,0%
| Siderungia 3 8%

B Produtos quimesos 35%
|1 Apar.alétr., peGas B

| acessdrios 2,5%

|| Fla & fioras shaleis 2%

W Prod. FarmacEutioos
1.5%

Fig. ¥ - Setores de Export. o Vale em 1998,
FONTE: ACL 5. José dos Campos £ Cimara de Coméncio,
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Apesar de o volume das exporiagies do Vale do
Paraiha ser representativo, ele ainda ¢ mais imporador
doy que exporiador. As exporagdes sko divididas entre
571 empresas, engueanio que 717 importam,

L quadro referentle s exportagbes ¢ imporiagoes
das empresas do Vale do Paraiba poderd ter mudangas

significativas a curto praco, A prefeiur de S50 José dos
Compos comegou o cadastramento das empresas do Vale
do Paraiba, interessadas em utilizar o agroporto da cida-
de, para imporiar ou exportar cargas. A relagio de imdas-
s zerd encaminhada ao DAC (Depanamento de Avia-
Gan Crval), que val acionar 0% Grgios responsivens pela
awtorizaciko para a utilizag&o do local.

Segundo a ACH (Associacio Comercial e Indus-
trial) de Sko José dos Campos, pelo meros 1300 empere-
sk dho Vale do Paraiba devem ser beneficiadas de imedi-
sto pela inemacionalizagio do seroporte, A 2001, &
expectativa & que esse nldmero dobre.

4. CONCLUSAO

A como em todos o8 setores da ecomomia
brasileira, o setor industrial lambEm =ofre com a
globalizacio que vem oeorrendo mos Gltimos andos,

A possibilidade de sobrevivéncia das empresas a
longo prazo estd na sua capacidade de competitividade,
i s (et necessdno, fundamentalments, uma redwsgio
de cusos gam perda de qualidade de seus produtos.

Hoje, em 19949, a cidade de 880 José dos Campos
¢ considerada como um dos mais importantes municipi-
os do Vale do Paradba, represenlada por um pamgue -
dustrial mosherno. diversificado e em crescimenio, com
boas perspectivas, voltado inclusive para a expontagio.

E interessante perceber que a velocidade das
mudangas esidfi moldando as tendéncias do desenvolvi-
mente empreendedor & as exportagies nio necessaria-
menie precisam ser visias come forma de suprira defici-
Encia do mercado inlentd, mas Sim como Wma nova men-
talidade empreendedora e exportadora.

A visdo estratégica dos empresdrios, além de wda,
deve ser eficiente, de maneira & manter o padrdo da qua-
liknde & do custo dos produtos, € proteger as plantos de
producio de nossas cmpresas comira o virus” gue sem-
pre resulta em desempregs: os produtos similares ime-

portacks.

Revista UniVap, v.6,n.9, 1999
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Aspectos Litoestruturais das Rochas da Regiao de
Campo Belo (MG)

Paulo Sérgio de Rezende Mascimento®

Resuma, (2 presesde trabalho fem o objelive de caracterizar ox controles gealdgicor sofridos pelas
liredoyginns do manicipio de Campe Belo (MG A metodslogia aplicada baseou-se em praballog de
campa ¢ de laborardrio. A partir da andlise dos dados obtides. foi possivel interpretar a evolngdo
groddgicd da drea estadadn. Foi constatado, entdo, que ocorrem dois grandes conjuntos liteldgives,
o das rochas infrocrustais e supracrusiais, a7 guais sofreram processes metamdrficos e tectfnicos
distinins, gue coracterizam a sua kistdria geoldgica,

Palavras-chave: Evolugdo geoldgica, infracrasiais e supracrustais.

Abstract. The main objetve of this work is to characterize the geplogical controls saffered by
litorypes of Campao Bela ciry (MG). The methodology utifized was based in the field and laboratory
work. Thraugh the diata analysis, it was postible ro fnterpret the geological evolusion of the studied
area. After all, it was established thar twe litorypes inity oceur there. These litotypes are the infra-
crist aud supra-crist rocks, which suffered differens metamionic and tectonic processes, that ol

acterize their geologival histary,

Key words: Geological evelution, infra-cnast and supra-crust,

INTRODUCAD

Este trabalho tem como objetivo definir os princi-
pigis contrides geoldgicos ocomidos duranie a evolugio
s rochas infracrusiais e racrusiais das adjacineias
do mumnicipio de Campo Belo (MG} através das carscte-
risticas petrogrdficas e esiruturars,

A drea de estudo Iocaliza-se na porgio sudnesie
do Crawon 580 Francizco, entre os paralebos 200500087 ¢
P52 IB" e o8 mendinos 457 187277 e 45°217 54 ¢ abran-
e uma ex lensio de aproximadamente 24 km?.

A direa esudada € uma ampla superficie de relevo
ondulado com altiiudes vamands em torno de 900m, na
quitl salientum espighes de altitude um pouco superior a
1.000m, sendo tafhadas essencialmente em rochas do
complexo grdissico-migmatitico (CSN, 1971),

A decomposigdo das rochas € bastante profun:
da, com existéncia de uma faixa de vogorocas em pleno
proceszo evolutive o gue podem causar notdveis nsodifi-
caghes no modelado do releve, principalmente na rede

* Professor da UNIVAPR

de drenagem. A posicio topogrdfica destas formas
erosivas, localizadas preferencialmente nas encostas dos
maaTes, sitios, onde o material decomposto atinge pro-
fundidades considerdvels, facilita e acelera seu cresci-
mento; soma-se, @ 1sto, o clevedo prau de pluvicsidade
da regifio @ o desordenada devastagho des vertentes, j&
i lon o tempo desprovidas de vepetaco original e sub-
melidas o incessantes trabalbos agricokas.

METODOLOGTLA

A epecucio deste (rabalbo compreendes duas
etapas distintas de atividades; & primeira iz nespeito an
trabalho de campo, que constou do levantamento
Fitcestrutural atraviés do mapesmentlo geoldgico propria-
mente dito, na escala de 1:25.000; nesta etapa foram
coletados os dados de campo, o8 guais subsidinram as
analises petrogrificas @ estmiurais realizadns na etapa
de kahararirio, finafizando, entdo, na interpretagio geo-
Igica da drea; na etapa de campo fosam olilizadss cartas
topogrificas; @ na segunda etapa, de laboratdno, |imi-
nas delgadas, secbes polidas, difratémetra de raio-X e
programa computacional Geli-PC, foram wtilizados para a
andlise ¢ interpretagdo dos processos geoldgicos ocorri-
dos na drea,

Bevista Uniap, w6, n9, 19949



HESULTAIOS

Para nandlise litosstrutural das rochas existenics
na drea, clas foram seporadas em grapos, os guais relaci-
onados, permilem esclarecer oma possivel histdna da
evolucio reoldgica. Assim. as litologias mapeadas per-
tencem a duas unidades cawasgraficas distintas; infra-
CTUSIAES & SUPFacTEsiais,

As rochas infracrustais ocupam a maior pane ds
drea de estudo ¢ s2o constitidas por rochas graniiicas,
anfiboditicas ¢ principalments oriopmisess, Apresen -
secomt alig grav de alteragio, porém hd porgies da drea
onde s¢ encontram, ainda, raros afloramentos preserva-
dos. Oz solos produridos pela alivracio dessss rochas
sl silee-arenemos de composicie caulinics ¢ quartzoss,
cuja cor varta em tons slaranjados ¢ castanhos ¢ por
vezes eshranguigados,

(35 ortognaisses, que 530 as rochas mais abun-
dantes ¢ distribuidas praticamente por toda a drea, apre-
senfam bandas filsicas o mificas alternadas, onde as
porghes félsicas sobressaem relativamente s mificas,
As folagbes gnaissieas ¢ o infenso fraturamento s& os
aspectos estruturais significativos destas liologias, A
diregiio prefercncial das foliagies gndissicas € E-W, As
fraturas wpresentam dircgdes vanodas, porém a NE-SW
A LS IS inenee,

Aocorénciade rochas graniiicas € restrita d faixa
centro-norte da drea, apresentando-se 1opograficamante
mais elevada com relagio is demais liologias, cugga fei-
gl peoméirica & representada por batdlitos, Oeorre,
nessad rochas, umn foliacio incipiente também de dipe-
o B-W.

A rochas anfibol Ricas ooormem no D lesbe,
como blocos roladas, impossibilitando tamo a delinigio
de sua gromelnia como a medigdo das suas estruturas
lectinmEE,

Atravis da analise microscopica destas rochas
Fai possivel ¢lassificd-las como leucognaisses,
sienngranitos ¢ anfibolios,

Os lewcognaisses apresentam feklura grano-
Blastica, granulometria médin & Contlos SINWos0s entre
05 graos, O educto € [gneo ¢ & composigio mineraligica
£ comstiivida por microchins (308, com intercrescimentos
muicropentitice; quarten (259, com acenlusdo peacesso
de recristalizagso dindmica; plagiocdsio (1 3%), foremente
sabissurizado: orteslisio {109, por veres bastante fra-
turade; biotita castanha {1050); kornblenda marrom (5% )
e acessiriog (3% ), que s8o; orclo, epidolo, muscovity
secundinia, carbonmto, elotita & opacos,

Revista UniVap, w6, 09, 1999

15 sienograntlos exibem kextura grunubar anddrica
COMm CONtM0s sinUosos ening os grios. A mineralogia ¢
composta principalmente por miconcling (43%), com ner-
crescimento micropentitico; quantzg (20% ) ortocldsio
{5%). com mlererescimento microgradfico; plagioclisio
{35 b, com INICrCrEscimentn mirmegETico e saussurizndos
05 acessirios (2550 biotita, hormblenda, zercdo, epadoto,
SERACILA & Opacos.

As rochas anfiboliticas apresentam (esiura
granobliztica ¢ granulomeina média ¢ educto mafico. A
mineralogia é constituids essencialments pela homblends
marram (5309%), plagiocldsio (30% ], saussurizado,
clinspircagnio { 10% ) e acesadeios { 1), eates princigal-
mante compostos por higtitas clorinzadas e filossilicatos
formados s custas do clinopirogénia,

A5 estruturas tectinicas observadas nestas ro-
chas, particularmente lepcoonaisses, 530 0 handeamento
gndissicn ¢ as fraturas ¢, neste frabalho, somenie as fra-
turas foram descritas e analisadas. Estas apresentam-se
disseminadas nas mats diversas direghes, preferencial-
mente piara NO0E ¢ com mergulhos subverticais, (anto
para NW quanto pera SE. Uma andlise sisterndtica destas
iy dermonstron um padrie reguabar de dessnvolvimendo,
As suas disposiches parccem nflo aproveitar nenhuma
diregéo preferencial & nem se tratar de sisiemas cldssicos
imposios por esfiongos.

As rocias comespondentss s supracrustas sio
representidas por mets-calcinos e meta-sititoes, 08 men-
calcdros cormem na porgio noroeste da dnea, stualmen-
12 frente de lovra da Pedreira Matureza. Estas rochas apre-
sgninm coloragies cinzp-gscurn & cinga-clare alternadas
m nivels centiméricos a métricoes. Enne s niveis ocoe-
rem finas Hminas de matenal argiloso, Na porgiio sudes-
te da pedreira, hi ocorréneia de niveis de espessuras
méiricas de meto-caleino carbonoso de cor prela e na
parte centro-none sfo encontrados corpoes imrusivos,
de granulometria grosseira ¢ de colorag®o cinza claro @
verde, esta dltima devido & alleragdo superficial dos
feldspatos.

Uma caracteristica marcante dossas rochas s3o
as Teighes cdrsticas, onde a5 cavernis s50 s estruturas
s sgmificativas, O desenvolvimento destas cavernas
Rl =6 estd condicionado pela dissolucioe dos carbona-
tos, mas ambdm pelas estruluras IBCHnCas, comao as
didclases, que facilitam e direcionam 4 percolagho da dous
i interion dos meta-calcanios, A reprecipilagdio dos car-
bonatgs ceormre nos formas de estalactites, estalagmites,
colunas e coraldides. A preservacdo desses monumen-
o5 naturais deve ser considerada na lavea de rochas
cakcanos, pois o estudo dos mineralizaghes no interior
das gavernas & de importiincia para a geologis econdmi-



ca, pos pode condueir o de finiglo de depdsiios minerais
e profundidade. Chutro sspecto oo menos imponanie
¢ 8 vidy que se processa com incrivel perfeigho e com
caracierisibcas de auto-sulicidneia, fornecendo vasin
cempo de estwdos ¢ pesguisas cientificas aos
Espeledlogos,

s pepecios estruturais importanies dos calednos
cstio condicionados ao interae frauramento falhamento.
A estruturs primdnia preservada € o acamamento, Locali-
zada nas ponas de cisalbamento, wima folisghs & definida,
comn disposicho parakela 50 acamamenito, ambaos com Ccai-
mento horzontal A sub-horizopial. Mos aiveis de mea-
caledries carbonoses. sdo encontradas dobras
mesoscopicas infra-esiratais, originadas pela maior
plasticidade desses niveis. Por toda a pedrgira, hd presen-
cade vedos de carbomatos secunddngs, linos a groseina-
mieate recristalizmdos.

Fela anilise macroscapica, Toi possivel constatar
quie st rochas <o meta-caloanos dolomiticos de fickes
cspuilico ¢ micritco. Aldm disso, em cada facics, forom
constatadas subfdcies a parir da presenca ou ndo de
impunesess e de cetaclasamento. As impuerezas s30 carac-
terizackas por niveis carbonescs e argilosos. A madria
arpineca oo identificada através di titelagio de sédio
(L5 e b separagio da calcita e dolomila fod realizado por
dhifratometna de ras-X e por tintiars de al earina, As por-
centagens maidres de H% de dolomita o raras ¢ aan
Foram comsiderslas coma andemalas. Apds o este com
alizaring, 25 caleitas apresentasam cor Lilds. indicando ser
poboes em ferro. Os componentes mineraldgicos 8o n-
presentados pels cabeita (50 a B0, dedomin (5 a 400,
quartzo (Ba 105 ), plagiockisio (0 a 3% e pirita (0 3 39,

Chaianto & facha inlpeava exisienle nas mochais
sipeacitadas, trata-se de um granodionto, com beaera
cataclistica ¢ composta essencialmende por gquartes (305 )
Fratusadio e por vezes recristalizade; plagioe sio (395%:),
frafurade, ssussuntizado ¢ com maclas polisintéices
dobradas ¢ deslocadas; aleali-febdsparn (15%), 2 aces.
s | | 5% k carbontos, epidolo, mica branca, clonta ¢
Opseas.

A ocorréncia de meta-siliitos estd resirita a uma
pequend porgdo a oeste da drea. Estas gpresentam-se
fimamenie laminadszs, com granulesmetria maito fina, com
intercalaghes de niveis quanizoses, micieeos ¢ lermosos.
Estas rochas exibem alto grau de alteragio, de coloragio
. amarelada, imercalada por nivers milimémeos de colora-
can avermelhada, definido o scomamento, Come estrubu-
ra secundira, ceome umn foliagdo bem desenvolvida,
paraieli b acammEno.

O solo produzido & mcipents, de composiglo sille-

argilosa de cor amanclad e “pulvenalenso”. Mo enianio,
duvido & presenge de solo bostanie bl para s agricul-
turn. prochuzido pela aleragSo dos meta-caledrios, desen-
vl ve-50 uma cxlansa vegelsgsn,

U minerais dos metg-siltitos sio o quarzs (505 )
illita ¢ conlonita C35% e homatita 1 5%, ¢ fomm determi-
nados através de difrntometria de raio-X

Sobre estas rochas supracrustais foram impres-
w05 mais de um tpo de estrutura, sendo cstas planarcs,
lineascs e dobras.

O scammamendo ongial & de il reconbecimento
em lixdas supracrusta: ¢ & aproveilado coma superficie
de descodamente. Wuma vista b dizpineia, verifica-se uma
geometna sinsosa, provocads peled eforgos asocn-
dos i gerago de rampas e patamares. A atiide mixima
obtida foi de STREMANE, ooomends uma rarodvel disper-
sdor devido ds sinvosidades das rompas e palamares no
acamamento eriginalmente horizontal.

As falhas de cmpurrdes apnesentam diregdo geral
WNW-ESSE, com pequenas vansgies devido & associa-
a0 gos plancs de descolamenios sinuosos, Sobwe tais
planos tém-se lineaphes de estrias ¢ “steps”, gue indi-
cam sentido de sul para nore do esforgo wectinico. Tais
eatruturas podem ser caracicnzedas Como Wm conjuntce
e peguencs empurmdes, constiuicle por tampus € pata-
mEres, Que agroveilarm a superficie de acamamento. As
superficwes, onde sio gerwlos os empurics, sio ongi-
milimente Porzonlian o pamk:l.uﬁ AE M MERAL, R SisEc
e gue s rochas ndo enham sofrids nenhuma deforma-
o0 privia  Butler, |982) As ramyps sorviram die conex o
entre estas superficies, formadas ao longo de
descontinurlaces ou obsiaculos,

Ch mdsine estalislion das rampas & NTIESROGNW ¢
dos patamanes & de STEERNE. em ambas o5 cosos ocor-
stk :Ii:-!-!'.ﬁriﬁan r.ll;'ridu .ﬁ 5in|.|i:l:.'i|J;.h'L.: ©em Lli'_'s planl}u.

As onns de rapscoméncia ocormem restritas o
mta Faixa de até ) em ¢ @ forma como estias rochas ab-
sorveram 13 esforgos geraram inlensos raluramentos
obliguos, englobando ragmentis cemimérioes, ndao atin-
gindo granulometnia mais fina, que permita assemelhar-
s a brechas de falhas, A diregdo desies planos & N-8
O A i Enento dexinas,

Superficies de deshizamento mira-estrtal stuaram
an longo dos patamares, reativando-os. Apresentam di-
regilo WNW-ESSE, porém as lincagbes de csirias ¢
“sleps” indicam esforgos com sentido N-5 & sio defini-
das, principalmente, pelo deslocamenio de plancs de
transeoerincia.
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As foliages acompanham as syperficies de
descolamento e an mesmo lempo sho também paralelas
a0 pcamamento, Caraclenizadas por intensa lanipagdio
préwimo aos planos de descolamento, tomam-se cspaga-
das & medida em que se afastam delas. O mdximo estatis-
ticor destes planos ¢ STRESNE.

Ma drea, ocorrem dods Upos distintos de dobos; o
primeiro consisle em ondulaghes suaves, associadss aos
conjunios de pequenss empurtes gue possuem ampli-
tudes malores nas rampas que nos PElimares, em omo
de um medro,

O segundo tipe, so dobras lesurais de Auxo de
pequend porte & com diversos padries, desde dobras
shertas a fechadas, como siméincas e assimdiricas. Es-
tdo confinadas em niveis carbonosos do meta-calcdrio
de naturern mais plistica, Apesar de apresentarem as-
pectos ndo harmdnicos, nota-se vergéneia para E. A ori-
entagio geral do eixo destas dobras se dd em duas dire-
ehes, cujas abifudes mdximas sbo S42EIE5E ¢ 5I3W/
305W.

As onientaghes das fraturas apresentamese divie
dickas em dois grupos segundo o Angulo de mergulho. O
primeirs grupo & caracherizado por fraluras que possuam
mergulho subvertical. Tais fraturas, além de serem as mais
procminenies, denolam @olo movimenio desiral, como
samistral, 0 segundo grupo de fraturas possui mergulhos
bastante vardves, nio apresentando sinal de nenhum
movimento diferencial entre os blocos, Os madximos exla-
tisticos encontrados sdo MTEE/GRSW ¢ SIDEMINE, os
quais compdem pares conjugados de fraturamento. Mo
enlanlo, microscopicamente, [ais fraluras esido
enirecoriadas @ apresentam deslocamentos miliméiricos.

As lineaches de estrias de falhas que ocommem na
drea ndo sio penelrativas e somente 5o dentificadas
em alguns locais, devido & intensa dissolugio causada
por percolagio de dguea ao longa dos planos, O3 “steps™
indicam movimentos de sul para nofe nos planos de
empurrin ¢ nos plenos de deslizamento de norte para
sul.

DISCUSSAD DOS RESULTADOS

Conforme foi abordado anteriormente, a5 unida-
des litoldgicas foram agrupadas em dois conjunics, ro-
chas infracrustrais ¢ rochas supracrusiais, as guais 1tm
aspectos metamérficos e estruturais bem distintos,

Ao rochas infracrusiais contém minerdis o associ-

agdes Wpicas gue sugerem o tipo do grau metamdrfico. A
assembléia de minerais existentes no leucognatsse nio
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permiie caracterizar o grau melamérfice. No entanio, a
guséncia de muscovita primdrea, 4550M Como 3 coe
amarroazada da hornblenda, sugerem um alto grau
mietamdrfico.

{3 anfibolito, porsua vez, pertence ao grau médio,
de facies anfibolito médio a superior, devido & associa-
o hornblenda marrom, do clinopiroxénio ¢ do
plagiocldsio. A auséncia de oropiroxénio (hipenénia),
quee £ indice do alio grau metamdrfico, € indicativo de
gue a rocha ndio atingiu este grau.

A intensa saussuritizagdo dos plagiocldsios,
biotitas cloritizadas ¢ a presenga de filossilicaros, forma-
dos s custas do chinopiroxénio, indicam & ocoméncia de
msetamorfisma de grau baixo,

0 grau metamdrfico dos carbonates, constituin-
tes das suprocrustais, ndo € delermindvel diretamenie,
devido b imexisiénca de minerais indices de metamorfismao
gerados por este quimisma. HA, estrétanto, evidéncias
de recristalizacdo dos carbonalos, o gue mostra o
mietamorfi ST Sm Zrau Incipenis, ou po mExime inicio de
graw fraco

Mo gue tange & deformagio, os minerais da
paragénese leucogniissica, em geral, nio s encontrim
orbentados, excefuando-se o8 nivels malicos composios
por biotitas ¢ hornblendas, Ji nas rochas anfiboliticas, a
ofientacio dos minerais € proeminente.

A deformegio que ocorreu nas rochas infra e
sUpracrustas insere-se nwm regime riptl & reptil-diacnl,
Este fato € justificado pelas lexiuras catacldsticas duran-
i u historia evelutive dessas rochas,

0 confronto dos elementos estrulurais enire a5
rochas infra @ supracrustais, aparentemente, ndo apre-
enia uma comelagho, sugerindo terem sido peradag por
evenios diferenies.

Devido i superposigdio de estruturas nas rochas
supracriestais, um modelo polifdsico pode ser Impresso
em tais rochas. Desta forma, pode-se agrupar ceras es-
trusturaas e uma Tase deformacional T, a saber: falha de
empurrdo associada i superficie de descolamento,
foliagio 51 parslela ao acamamento, zonas de
transcoerdneia, juniamente com lineagho de estrias Lei,
“steps” e dobras F1 com eixos B de diregio SW-NE.

s esforgos a serem guiados pelas lineagtes, in-
dicadaores de wma vergéncia, eriam uma dregio peral M-
5. Durante taks esforgos, as rochas keriam se mostradno
codn um comporamento ddetil, responsdvel por suaves



endulapdes ¢ conjunto de dobras sssimétneas ¢ por com-
portaments niptil com uma concentragdo da deformagio
ao longo dos planos do acamamento ¢ em zonas de
ranscomenc.

As rampas ¢ patamares com direglo E-W conteri-
am movimenios com sendido 5-M, associadas a movi-
mentos de transcorréncia purn dextral de diregao N-5,
Associadas a esta movimentagio, teriam sido geradas
foliaghes penctrativas, que diminuem & medida que se
afastum das superficies principais de movimentagdo, as-
gim como dobras com @ixos com caiments de MO05W, Pa-
res conjugados de fraturas @mbdém estdo associadas &
esfa Fase I de deformacino,

Eixos de dobras S4ZEGESE nko oo expheados
por esles movimentos, pornim pode-se supor quoe s
eixos poderiam ter sido rotacionados, 4 que hi um emor-
e predominie de regime rogpdil,

As zonas de deshzaments iima-estratal com sen-
tigfo de movimento MN-5, caracterizadas por linesgdes de
cilrias ¢ “sleps”, contidas nas superficies de
descolamento préexisienies, definidas pele deslocamen-
1o de planos de transcosréncia, inserem-se na fase doe
deformagio 2.

CONCLUSOES

A drea estudada caracteriza-se por constituir dois
grandes conjunios litobdgicos, o das rochas infracrusiais
i o das supracrustais. O primeine prupo sofreu dos even-
bos metamrfices distintos: alto grau metaméarfico ¢ grau
miédio de facies anfibolito médio a superior. As rochas
supracrustais forwm submetidas a dois comroles princi-
pais: controle sedimentar, referente 4 época da deposi-
clo do pacote de¢ sedimentos ¢ controle  tectfnico,
responsdvel pela deformagio compressiva, apresantan-
dor duas Fases deformacionais com senticdo 5-M e N-5 de
deslecamentc. Abkm disso, a deformagio gue ocomeu
nas rochas infra e supracrustais insere-se num regime
ripiil a riptil-dadctl,
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Geracao de Malhas Niao-estruturadas para
Utiliza¢ao em Problemas Aerodinamicos

Heidi Korzenowski *

Resumo, Este trabalhe apresenta wnia técnica para geragdo de mathas ndo-estruturadas
Bidimensionais, O processo de elaboragdo estd baseado ne métode de avango de frense de geragdo.
A malha ¢ constituidn de elementos triongulares, }4 que a utilizapdo de iridngulos & capaz de
produzie wma distribuipdo snave de pontes, sem haver distorpdo de elemenios. A introdugdo de
Hovas pontos ne dominin computacional € feita de oraneira auromdtica. Sdo wiilizacdox fermos
Sowies locals, gue augiliar ra concentrapdo de ponfes e regifies especificas do dominig. Para uma
methor gqualidade da malha, aprerenta-ze wma Wcnica de methoromento, denomingdsa roca de
diggonais, Este procediments estd bateadn na tdéfa de maximizar o menor deguln intermo de cada
reidngulo da malha, Serdo apresentadas algumas miclhar compuiaoionais, QEsim o senido
mosirados os efeitos de methora de malha

Palavras-chave: gerngdio de malhas, malhas nfo-esiruteradas, avanco de frente de geragio.

Abstract. This work presents a wchnigue for bidimensional unstructured grid generation. The
peocedure is based on the advancing frort technigue. The mesh is constineted of trigngular elements,
since tranples are able o prodiece o good poinr distribution, withour having disforcing slemenis,
The introduction of new points in the computacional dorain iy made in ar owomalic way. Sowrce
terms are uxed in the concentrarion of points in specific areas of the domain. For a benter quality af
the mesh, g technique of mesh improvement suck as diagoral swapping Is used, This procedure i3
baged on the idea to maximizge the smallest internal angle of eack friangle of the mesh, Some

conpitacional meshes will be presented. as well as the effects of mech improvément,

Key words: zrid generation, unstructured grd, advancimg front iechnique,

INTRODUCAD

Muitas tonicas para peragdio de mathas que s
conformiam & geomelria foram desenvidvidas (Thompson
eLal, 1985 Thompson. 1984). Para formas simiples € pos-
sivel gerar malhas relangulares sem grandes dificulda-
des. Porém, para formas complexas, a dificuldade de se
gerar uma mslha que s2ja alinhada com o8 contornos da
geometria & bem maior. Métodos de blocos muiltiplos
¢ Thompson, 1982}, nos quais o domimio compuiscional &
subdividido em blocos topologeamente mais simples,
sho capazes de produzir malhas computaeionais alimha-
das com o contornos de peomelras complesas. Entre-
iante, o procedimento de aranjar topologicamente os
diversos hlocos da mathe e definir g5 imerfuces entne
eles pode consumir um trabalha substantivo, Assim, piars
penmetrias complexas, ¢ extremamente complicado gerar
umma matha estruturads automaticamente, mesme ulilizn-

* Bodsista - FAPESP - na UNIVAR
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do o conceto de blacos muliplos, mantendo uma disin-
huigio de pontos suave ¢ uma resolugao de melha ade-
quisi em regides linporanies,

Uiz aliernagiva & a wilizagio de malhas néo-
estruturadas, a5 quars podem se adaptar & gualquer for-
i srregular, Devido b sus grande flexibilidade. o cusio
para elaboracio de umas malhe ndo-esireurada & menor
comparado ao cusio para claboragio de uma malba for-
mada por blocos midltiplos. Isto porgue a grande dificul-
dade ma abordugem de malhis de bocos maluplos esd
relacionada com a especificacio das conectividades en-
tre 0% blocos, omde o custo, nests caso, é O empo gasto
por uim engenheinn ou especialisia.

Porém, o custo de computagdo envolvide para
ohtengio da solucdo na malha ndo-estruturada € maior
e 2 wmia matha estruturda commespondents, Assim
sendi, pode-se dizer que malhas estruturadas rendem i
i bai s custo computacional (em ermos de tempo de
CPU} e um alto custo em termos de horas do especial ista.
A malha nio-estruurads pode ser formiada por qualquer

Tl



figura geométrica, sendo gue & ulilizeg b de tridngulbos &
capar de prodier wina distribwigio suave de pontos sem
haver distorglio de elementes. E também mais Ficil de
gurar e existe um “critdrio de otimalidade™, associado an
fann de o circulo chrounscrim em cada volume ndo pos.
suir guatlgquer oulro wérbce além dos wérices gue delv
nEin o ringulo.

Denire o5 Eenias para geragdo de malhas ndo-
eeiruburadas estio o méods de avongo de frende de -
ragdo (Libner, |988) e o trisngulanizagio de Delaonay
(Lo, 1989, Apalisando-se os dois processos de elabora-
¢in de malhas compatacionais, optou-se peln ublizagio
da wionica do avango de frente de geragio pela Nexibili-
dade na geragdo de malhas ¢ pela simplicidade na
implementagdo. Além disto, esta béenica garante & inbe-
gridade das fronteiras.,

Atécnick implementada estd haseada no trahal o
de Pirzadeh (199 ] e de Pardkh eq al (1990) e wrilizo uma
imalha canesiana ¢ uniforme secunddria parn auxiliar no
localizagio de novos pontos, A distribuigio dos
pardmitres de malha € feit pela utilimgio de termos fon-
tes bovais, Para uma rapido busea de informagbes neces-
Girias JEara 1 rm:rlml'.l.h;.'iﬂ i v ealitlas & utabi zacla wina
estruiura de guadinee ¢ drvores bimdnas,

Para wma melhor qualidade damalha compulacio-
nil & wizlizado um procedimenioe de roca de diagonais.
Este procedimento estd baseado rma idéia de maximizar o
mienor ngulo interno de cada midngulo da malha.

TECNICA PARA ELABORAGAD DA MALHA

(¥ processo de elaboracio de uma malha néo-
estruturads, gerada através do métndo de avango de frente
e geracho, segue basscamenle 05 seEinies  passos:

1. Definighode uma frente de peragioinicial,

2 Dedermninagdo deouma malha cariesiano de
fundo.

A Avango da frente de geraglo atraves da in-
wredugdo de novos pontos ¢ novas faces no
dhoammic computacional.

Para determinacio da frente de geracio inictal &
necessnn eslabelecer laces sobre o conlormo da geo-
medna sobne a gueol serd elaborada a malha, Estas faces
540 oblidas por segméntos de rels, deerminados a partic
de pontos definidos sobre o configuragBo. Mesie iraba-
lho congiderou-se gue 8 determinagio de pontos sobre a
geomeiria & definida pelo uswirio, ndo sendo alterado

nem screscentado nenhum ponto sobne 8 configeragio.

As coracteriticas da malha s ser elaborada, assim
cums a distribuigio de pontos sobre o deminio, sbo con-
trolwtos por informaghes armazenadas nos nds de uma
inalha secunddna, denominada malha de backgrowng
Exta malha cobre wdo o dominio computacional, ndo
sl necessdrio que w cohforme 4 configuracio. Quan-
dho a frenie de geragio avanga aravés da regido na qual
serit elaborwda o malha, € o valor de um parismere, deno-
minado espagameanto de malha, armazenado nog nds da
malha secundiria, que auxilis na delnigio do nove pon-
o @ ser introduzide. Como a malha secundina € uilizada
soments perd interpolagio de propoedades da maltha o
ser gerpdn, pode-se utilizar uma malha secunddria
certesiana ¢ uniforms, @ que esta € de ficil eloboragio,
Associnde g esta malha estd um ndmers arbilrino de
fontes. Fontes sho elemsentos que possuem uma localiza-
gao defimida no domin compulacionil ¢ que posswem
propriedades de intensidade 2 espagamento definidas
pelo wsudnio. Estas propriedades sio interpoladas para
o5 nos da malha de background, permitindo assim deter-
minar o espegamento de malha local, necessdno para
interpelegio dos novos ponios no doemin computasio-
nad,

A wariagdo eapacial dos par@metros da malba &
miodelada pela resolugo de una equagdo de Poisson na
malha de backproand com fomes especificadas ¢ condi-
cies de contornn de Dinchlet. & solugio dests prablema
proporcions uma variagio suave de progricdades o lon-
go do domipio compuacional . Definsda o guantidade de
Fomtes a ser utibizada, € necessario delerminar a swa boga-
lizz A sobre o dominio compuaacional, assim como esti-
puler propricdades de espagomento o intensidade pomi
coda uma delos, O controle sobre a distribuigio & pon-
s pode ser oblide pelo wuste das propriedades das
fombes. & intensidate de cada fonte, B, controla 4 ex-
ensic ao longo da qual o efeno deste elemento ik se
Propagar me CHmps, enguanio que o espacamento do
fonte. 5, , € responsdvel pelo espagamento entre pontos
e umm determinada regidio, Quante muor o valor da in-
tensidade de unea fonte, mais forte & a influéncia com que
us propriedades desta fonte sio estendidas o domino
A concentragio de pontos em uma determinada regiino
pode ser facilmente controlada pela inensidades de ler-
mos locais, Neste procedimento, uma doica equagio
cliptica € resolvida para o parimetro de espagamento de
poftios da matha do dominio flsico.

ks pardmetros de espacamento dos pontos da malha sdo

inpcindmente interpolsdos dos elementos fontes a08 nis
du malha cortesiana de background usando-s2
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omde 5, representa o pankmetro espagamento inlerpolado
nit localizagho "p”, N representa o ndmero de elemen-
1o Fontes e Wy representa o fator intensidade paraa m-

dsm fonte, As fungbes  fy & Ju  sHo defimdas
COME
5 [
[g=—m gz
o r'2

onde £ & o distincia do fonbe m @€ o ponto poe S,
¢ o parimerro de espacamento da m-dsima fonte.

A dhstribaigio de parfimetros de espagamento €
computada pela resolugio da equacgiio

Vis=G
onde G ¢ calculada pela expressdo nbaixo

N
G= leprm{.ﬁ'!m sl
pa=l

A discretizagio da equagio poima resulla em um
sistema de equaghes que € resolvido por um meégodo
iterativa, Implementou-se o esquema SOR com relaxa-
i A Forma bidimensional em uis malha de backproend
variesiana e uniforme € apresentada por Pirzadeh, dada
pela expressdo

Al

W
nil s A 2
il FantEy L L HAT R i S PR Er_.r,,,l

mul

N
Y a‘z“.ﬂ_ H
=

il
H R

representa o fndice do nd

b represents o espagamento de malha uniforme,
n  represents o nivel de iteragio,

W representd o pardmein de relacagio,

Devado & flexibilidade de implementagio, optou-se pela
ulilizagio do esguema iterative na forma delia, come
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N&TL}H ﬂ.g;fj+i.5£j=ﬂ_

send NV o esgquema ilerativo @ Lo opersior de
resfdun. A commegdo ¢ dada pela expressio

=i

" n+l
A8 =58; ij-

A fmvde reproduer o esguemnoniginal de Pirasdeh
(1991, considerow-se gue o cﬁqmeﬁm’mivn £ dado

caonsiderendo-se os operadores de deslocamento
Er't =ty € By =i = & 0 operador de resi-
dua dado pels expressio

u 1.0 - 5ol ¥ L] " A b
L:I-I "_z[""-l-l.l'-_vld ":':u'-'l..' r._'_'['sl.lﬂ - “l.j"'"i_ll-l ]1I‘| ifnln
o

O valor dtrmao para O pasimetro foi obdido arraves de
experigncins numeéricas como 1 8,

METODN) DE AVANCO DE FRENTE DE
GERACAD

Tendo-se estabelacido a frente de gesacio inicial,
a malha € gerada pela introdugio de noves ponios no
dominic compuiscional. Assim, ¢ elements tnangelar &
formade pela unidio de pontos novos @ou exislentes,
redefinindo-se entdo o frente de geragio ateal, Para avan-
car a freme de geragho (Finoes al, 1993} & necessdrio;

I, Enconraraprosima Face a ser removida da
frente de peragio.

2 Determinara localizagido do novo ponlo
U a ser introdu zida,

3 Verificar se exisle algum pondo jd gerado que
pode ser wlilizado ae invés do sovo ponto.

Meste casi & necessirio estabelecer um raio
de busca de pontos proximos & um determi-
nado ponto (Weatherill e1al, 1996). Armaze-
mar odos o pontos encontrados numa lis-
b

4 Seexistiralgum ponio no passo anieror, wo-
o primeinn elemento da lista e verificar se



05 Fages do trifingulo formado cruzam algu-
mea face existenie o dominio compuiacienal,
Sa howver cruznmentode faces. este pomo é
climinado e deve-s¢ mefazer o teste para o
proximo clemento da lista, Se wodos os cle-
prseribos o [ieta Forem descanados, triangula-
B comm 0 ponto I,

5 Adicionar ponto e feces s swas respectivas
listas,

fn  Remover faces ji existontes na frente de ge-
rao.

7. Wollar ac primeiro passo aut completar o pro-
cessn de peragio da mulha, cu segu, atd ndo
cristinem faces na rente de geragdo.

Considerande o primeing passo, este requer qus
st encanine a menst face denine iodes a5 que estlio na
frente de geragio atual. Este procedimento ndo permils
que elemendas maletes sejam criggdos em remioes de ele-
Mnins menores. Assim sendo. far-se pecessiria o ulili-
Ao de wma estruburn de dodos gues otmize o processo
die procura, Pars este caso, ulilizos-se 3 estruiees de dr-
yore bimdrio, onde o riz contém o menor face 2 cada memo
¢ ordenado de forma crescente em relagBe i face,

Para o sepundo posso, Faz-2e necessing a uiihiza-
cio da malha cartesiong de bw&gmwd. Para delermima-
o, enddn, da localizagio do aovo ponto, admite-se ini-
cralimente gue ele esteja posicionado de il maneira gue
Forrmee won (Fidngulo equiliters com a e a serremovida.
E necesclrin entlo encontrar o elemento da malha de
backgroned  no gual o ponto “P7 cai. Tendo-se csie
elemento, interpolam-se swas propriedades, definindo-
g Al umi nowva localizacho para o povo ponto a patic
destas propriedades interpoladas. Para encontear de ma-
ruira eficiente o elenenio da matha secund4ria que con-
idmm wim deermimado ponto, wiElizou-se & esiruiuwa de
guadiree,

ESTRUTLIRA DEDAINIS

Acestruiura de dados utilizadn neste mbalho esid
baseada no trabalho de Lihner (19ER), sendo compusia
besicamente di uma estrutusa de drvore bindarea {Standish,
1980} e de estruturas de guadrree {Samet, 1989). Arvores
bandrias Ao utilizadas para determinar rapidamsnie qual
Face deve ser retirula e 1ambeém pare uma ripida insargio
de faces. Uma drvore bindria consiste em wm vErtice chia-
mado raiz juntamente com suas subdirvores bindrias, cha-
madas de subdrvores & dinzita & & esguerda, Por conven-
o, & rEiz de uma drvore localiza-se no tops da swa repre-
sentagio ¢ as subdrvores sio arranjadas em ordem da

direity pors o esquerds. Assim, @ raiz coniém g menor
face dentre as subdrveres, ¢ a subdrvore a dinite conlém
uma face de tamanhe menor gue a subdrvone i csguerda,

O processo de Temegbo consishe inciglmente na
reticada da raiz e sua substituigio pelo elemepio guec estd
na Gltima subdrvore 3 direita de todos os elémentos. O
elementos da drvone devem ser entdo arasjados. O pio-
cess0 de imseng@o consiste na aintrodecEe de um novo
elemento e dlima subdrvore & direila de podos 05 ele-
o, 1 necessdro entio rzondenar o drvore em ondem
crescente de tomanhe de face.

0 lermn guadtree & uitlizado par deserever wma
estruturs de dedios henirguce cuja proprcdeds & a do- |
composicin recursiva do espago. A decomposicio & fei-
tir em poligonos regulares ¢ & baseada em secessivas
subdivisdes de uma regiko em quetne quadrantes 1zual-
mente espacados. {0 ohjetive & slimizir & segii@nein de
armaEenamento & procurd de dados,

Meste trubalho, wtiligaram-se esiruturas de
quadivee para encontry de maneira eficisate o elemenio
da malha de backgroid que contém um delerminade
peendie Assim sendo, deve-se eriar um guadrado inicial
gque englobe fods o matha de backgromnd, Para iniciar,
entic, o processe de gmasenzmento de ponlos no gua-
drade, Maz-se pecessinag o subdivisZo deste em gquatng
quadrantes, OF objetivo & annazenar qualed pomos por
gquadradn. Seum quinmpunu‘:l EHIE 2 algum quaiﬁnte.
este deve ser subdividido em guatr novos quadranies e
o pontos deven ser aramados wos noves guadrados.
Faz-z2 o peocesso de subdivisfio s gues soja possivel
introdizir o panio e al gum guadrado.

PROCEDIMENTO DE TROCA DE DIAGONALS

Bueste trakualhe wilizon-se o procedimento de tno-
ca de diagonais para ohiengdo de uwma melhor gualidade
do malha, O procedimento de iroce de diggonais csid
basewsdo na iddia de maximizar o menor iagulo intemo de
cada iridngely, como & realizado na irtangulacho de
Delawnay, Bse procedimenio exige que e faga wm lago
sobre todos oz irdngulos, verficando s € pecessdrio, ¢
possivel, o trocn de dugonas entre dods indngulos vize
nhos gquatsgueer, Bste procedimento de roca & realizado
s, na trosw do duwgonais de dois indngulos, o anguls
minimo existenls na nova configuragio & mar que o
Engulo minima na configuragio onginal, Considerando,
v, dois tridngules vizinhos guaisguer. nem scmpre &
possivel realizar este procedimentn. Na Figura | apre-
senla-se um caso onde € possivel a trocs de diagonais e
wm caso Wpico no qual & roca de diagonass nioé permi-
tedn
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Fig. L. Representacio de trocs de disponais

RESULTADOS

Para u claboragho de malhas computacionais &
necessdng especificar algunms parimetros, comd tamn-
rihiedo raio de busca, ndmenn de pontos na malha secun-
didria ¢ propriedades das fontes, tais como espagameanto
de maltha ¢ intensidade. Devido i grande flexibilidade da
phcnica utilizada, a troca destes pardmetres pode propor-
crmar a elaboragdo de difersntes malhas. Obssovou-se
que, corm raie de buses igeal a 1.5 vez o tamanho da face
& ser triggulada, o programa crin faces grandes ¢ estas
Faces peram wilingulos grandes, mesmo em regides pro-
wims a trifingulos pequencs, Assim sendo, wlilizoe-se,
em todos 05 casos 4 serem apresentados, om i de
buscs ipusl ao lamanho da tace,

Considerando o nimens de pontos a ser especili-
cade ng malha secunddnin, observou-se que o refinaments
desta ndio implicou grandes modificacdes na geragio da
malha computacional, apesar de o refinamento priduzir
malhas ligeiramente mais finas, Mos casos estados utili-
zou-se uma maltha de backgrownd grossa (10x100, Com
relagio mos ajustes de propriedodes (intensidade e
capagamento), observou-se que & dificil determinar as
propriedades scima descritas sem a possibilidade de ob-
wnglo de clementos distorcidos ou malformados, na
rrsalfea final.

Encontrou-se grande dificuldade ma elaboragio
de malhas sobre configuragtes iregulares, que exigem
comeeEnlragio de pontos em determinadas regites, como
no cise do acrofdlio, Pode-se citar, coma exemplo, a Fi-
purd 2, que apresenta uma malha gerado com 10 fonies.
A distribuigio das fontes sobre o dominio € como ilusica
a Figura 3. Todas as fontes possuem espagamento dado
pelo tamanho da face mais prdxima b fonte e propriedade
de miensidade igual @ 7 par fontes localizadas sobre o
acrofilioe, para fonfes na fronleira externa, etipulou-se
o valor para o imensidade igual a 1, Esta malhs for perada
com 80 poates sobee um serofiddio MACADDZ ¢ 15 sobre
a fronleira externa
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Fig. . Malha elahorada sobre um serofalio NACAMLL

Fig. 3. Localizacio das fontes sobre o dominio
cotnpuiacimsal,

Observa-se que hd problemas nos irndrzulos ge-
rados proxime & fronteira externa, onde hd formagio de
elementos distorcidos. Isto pooque as faces que estio
prdarmas da fromioira exlerna sio muilo pequenas, s
comparades ds faces da fronteira exiema. Bste problema
pode ser visto mais detathadamente na Figum 5,



Fig 4, Detalbe da malba computsciomal.

Mesta hgura, consadere formados os irdingubos
abe, acd, dee, def. Observa-se que, com a face cb, ndo ge
e introduzi um Bovo ponio, pois este estara fora do
dominig compatacional, rangulande asam com o pon-
to g, Desta mandira, a face o0 n2o tem allemativa para
iriangularizacio. formando assim o mridnpulo ecp, que
[rossu drea proxima de zero.

Uma solugfio para este problema seria definir fa-
ek menores sobre a fronteira externa. Para tando uiili-
poa-52 A mesma distribwicio de pontos sobre o aerofilio.
porém wma frontéira exicma definkda por 34 poneos wi-
formemente distribuicos, A maltsa fed gerada com as mes-
mias caracterfsiicas da malha da Figura 2 e esia apresen-
ticla na Figura 5.

Fig. 5. Malha computacional elaborada a partic de
A ponios sobre a frontelra,

Ma Figusa & apresenta-se uma‘rna-lha elaborada
sobre o modele do veiculo SARA. Esta palba possut 771
pontos e 1491 volumes. A fipura foi persdo o partic de 32
pontos aohee 8 configuragio, Foram utilizadas 10 fon-
tes, Wedas com inlepsidade igueal & 1 ¢ cspagamiento dado
pelor tammanh da face mais présima & fente,

A fim de obter uma malha de qualideds methor,
realizou-se o procediments de troca de diagonais sobre a
matha ds Figura 6. Apresenta-se na Figura 7 a malha final
oibide.

Fiz. 7. Malha obtida apis a realizagio do processo de
troca de diagonais.

CONCLUSOES

Embora a técnica para geragio de malhas
compatacionars ubilizads neste trabalhio seja bastaniz
simplies, a eloborag@o de uma malhe adequada para utli-
zagdo em problemas serodinimicos foi bastante compli-
cada. A grande dificuldade € ajusinr adequadamente os
parimetros necessanos para o processs de elaboragdo
da mealha, de maneira que a malha computacional resul-
tante fosse boa, 30 porgue o wadinio ¢ quem determina
a distribuigdo de pontos sobre 3 configuragdo ao gqual
serd elaborads a malho, Meste cazao, om pjusts insdequas-
di das propriedades das fontes resolts em uma malha de
mi qualidade.

Eevista UniVap, w6, 0.9, 1999



A estrufura de dados uhihzada permitis que o pro-
cesan de elaboragio de malhas computacionais fosse
redlizado de maneira otimizada e sipida. Amdisso, faci-
lita a cxiensBo para a geragio de malhas em 3 dimenstes.

O procedimento de roca de diaponns & wma -
rma ferramenta para abteng io de malhas de melhor quali-
dade. Acredita-se que a malha computacional obtida atra-
viis da realizagho de muitos passos de troca de diagonais
tem a mesma qualidade que uma malha gerada atraves da
irangulagio de Delaunay, Ese processo de rriangulagio
¢ considerado dismo no sentido que maximiza o menor
dingulo interno de cada hidngulo. Esta caracterfalica
Rastante importante, visto que forgn com que os inkngu-
fos sojam proximos de iridngulos equildteros.
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Calculo do Escoamento Hipersonico em Torno de um

Microssatélite Recuperavel
Fleio Nogueira *
Heidi Korzenowski **

Resumio. Este rraballio apresenta v cdlowln o escommenin hipersinicn em o do microssaiéline
SARA (Sisrema Awxiliar de Recuperapdo Aerodindmical. © campo de escoamento fou representade
pelas equagdes de Euler em duas dimensdes, discrenizadns num codtexts de volumes finitor #m
scelfees redo-esrruiuradaz. As simelagcdes foram realioadar conside rando-se wm ﬁsqﬂrmdf.mpnrn-
vio de verores de fliexo dé segunda ordem de precisgs espacial As equagdes sdo avangaday no
femipo atravds da stilizagdo de ae tsguema Runge-Kurra de 5 estdgios, explicito ¢ de seganda
orden de previsde. Pora wmg boa capters dos fendmenas fivicos, fol wilizade unn procedimento de
refisamenin ad&p.r.:uém de mathe. Sdo u'pre:enl'.ndm' rexuliodos aintidos para M = 2, tais como
presido rg parede, contoros de ndmers de Mach ¢ conformes de pressdo. O fluxo de calor ng ponio

de eitagrapdo & obiido atraeds da wtilizagdo de iréx métodos, Mérodo Simplificads. Métoda de van
Dirifesr ¢ Mémdo de Fay ¢ Riddell

Palavisas-chayve: voluinics ﬁni[:}\., nréil._u.h:&. nun'u.':ril.:-i’b-:., sy |;||.: l;.ulur.

Abstract. This work presents a hyperionic fTuld flow calenlanion over SARA vekicle, The fheid flow
15 gl-'-'é'r.l b‘p the 2-D Euler ELMTTIIRE, :.I'ur.'r:']'i,::'d .El'_'r _,I'I.lu!':' visfinme cyrfexd |:¢;rr'.rrp; u.!r.r]'ru.n:l'ﬂm'd grﬁn&.
The rimulations are performed considering a second order T vectar splitting tehenie. The sguationg
are advanced in Hme by asing an explicie, second order, S-stage Ringe-Kutta method. To obtein o
pood resolntion af the physical phenomena one wses an adapiive mesh refinement procedure, Reswlis
phtgined fur MY = 12 siuch as pressure surface, Mach and pressure contonrs are presernted. The heat
Sux on the stagnation point is obtained by wsing three methods, Simplified Method, van Drlest
Merthad and Fay and Riddel! Method,

Keywards: Mmite volumes, numencal methods, heat B,

INTRODUCAD

C) estedo de problemas envolvendo o eeniradas
atmesliricn de ruicrossatélites recuperiveis envalve co-
nhecimentos multidisciplingres, wais comms! cileule das
trajeddrias, determinagdo das propriedaedes da stmosfera
em Tungio da altitude, céleulo do agquecimento cindicn
decorrenie da conversflo de energia cindtica em calos,
dasenvolvimenio de materiais resistentes an calor ¢ en-
sains acrodindmicos em wkneis de vento de alta entalpia.

0 presente trabalho se preccupa em galcular o
campo de gscoamenlo ndo viscoso em lorno do
microssatéline SARA (Sistema Auxiliar de Recuperagdo
Acrwlinfimica), assim como calcular o aguecimento

* Professor da UNIVAP,
#® Holsista - FAPESP - na UUNTVAP,

cinético na regido de estagnagdo, Parn as  simulagBes
numéricas, serdo ulilizadas as equagies de Buler em
duies dhrmensiies, escrilas em lorma intepral, Estis eoqua-
gies seriin discretizadng num contexio de volumes finites
em mialhas nés-estruturmdas formadas por indngulos, No
presentis trivhalho n@o eado sendo considerados os efel-
tos de reagles quimicas,

Az eguagles de Buler s50 avangadas no tempo
giraviés da utilizocio de um esgeema Runge-Kuna de 5
estdgios, explicite ¢ de segunda ordem de precisio, A
discretizagio espacial considera um esquema de separa-
gdio de velpres de Muxo de van Leer, (van Leer, 19820, de
segunda oedem de precisho. As vardvers de estado na
interface de cada volume de contrde 530 oblidas por
extrapolagiode vardveis, Este métado de extrapolagio
de visridveis para oblengio de esquemas de scgunda or-
dem de precisio espacial é conhecido na liberatura como
abordagem MEUSCE (Hirsh, | 990 (Monotone Ulpsiream-
ceniered Schewes for Conservation Lawa),
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Llm procedimento de refinamenio adaptativo de
malha & uiilizado & fim de caplurar adequadamente todos
os fendmenos fisteos, Meste caso, um sensor numérico
baseado em propriedades fisicas do escoamenta indica
as reprites da malba computacional que devem ser reling-
das,

Para determinagio do Muxo de calor no ponto de
estagnacdo do microssaiélite, (Anderson, |989) serfio uti-
hzados trés métados: métoda simplificado, método de
van Diriest e método de Fay ¢ Riddell. Mo presente caso,
assume-5¢ o ar como gis caloricamente perfeito ou em
equilibrio ermodindmico, Esta hipdese limita os resulta-
dos obtidos s situagBes nas quais ndo se verfiquem os
proceszos de ionizagio e dissociagio do ar.

NUMERICAS

Azsumindo-se gue o campo de escoamento € ndo-
estaciondrio, sem forcas de corpo, sem aquecimento
volumétren, sem difesiio de massa, sem efeilos visco-
so% & sem transferdncia de calor, iem-se que as equagcs
podem ser escritas em forma integral ¢ em duas dimen-
SEE O

2 {gav + j(Edy-Faxy=0 )
ot g [

onde ¥ represenia a drea do volume de confrole definida

pelo contomo 5, O) representa o vetor de varidveis con-
servadas, E ¢ F sdo vetores de fluxo. Expresstes para (3,
E 2 F sdo dodas por

[ ol ar
3
o el o -] A
- ,F F=f
L P e P Frpl (3
£ | e F o= g]w

Como na literatura usual, p representa densidade,
PG oa pressdo, o © v represciiam as componentes
cartesianas de velocidade, £ energia total por unidade de
vilume. A pressdio € oblida a partic da equagio de esta-
do para gases perfeitos, escrits em fungio da energia
interna especifica como

Pw yf-1)pei

onde ¥ ¢ a razio dos calores especificos, y=C,/ C,. A
energin wdal por undade de volume € definida como

Bevista UniVap, v.6, 0.9, 1999

e= p[e; + %(mrI + v:)} @

As equagies A0 discretizadas onlizando-z2 um
procedimento de volumes finitos cell centered, onde as
varidveis do escopmento sio atribuidas a cada volume
de controle ¢ representam assim um valor médio sobne
cada volume. )

ESQUEMA DE DISCRETIZACAQ TEMPORAL

A dizcrenizacio das equactes de Buler no espaco
fransforma as equagdes governantes num conjunio
seoplado de equapies diferenciais ondindrias que preci-
sa 507 integrado no tempo para obtengio da solugio no
estado estaciondrio. Considera-se entio

s,% FEIG) =0,

=123, (5)

O operador convectiva, Cig,), represenia a apro-
xima;do para a integral ma equagio (| ). O sistema de egua-
gies apresentado acima € integrado no lempo utilizan-
do-se um esquema de marcha no empo expliciie ¢ de
segunda ordem de precisio. Mesle caso, as equagbes
sl avangadas no fempo como

¢ =g
gl=gM-q oM =13 ”
E:n+l| =_EF}|

onde 0™e " &0 as valones do inicio e do fim,
respectivaments, do n-ésimo passo do tempo. Vilores
padriio para os cocficientes o's sio

O, =104, = 16, 0=, 0, =12 o, =1
ESQUEMA DE DISCRETIZACAQ ESPACTAL

Sabendo que as equagbes de Buler sio
hiperbdlicas, tem-se que a informacho se propaga a0 lon-
o das caracteristicas, Esguemas de separegio de vetones
de fluxo introduzem a informagio do sinal dos
sutovalores, de mancira que os fluxos s8o separados e
discretizados individualments de acordo com o sinal da
velocidade de propagacio associada. Meste caso, 4 in-
formagdo fisica do problema ¢ levada em consideragio
oo discretizag 5o numérica. O esquenna mplementado pes-
te trabalho & o método de separagio de vetores de Maxo
de scgunda ordem de precisdo espacial de van Leer,



Este esquema estd baseado numa extensio do
gsuema de Godunoy. Mesta abordagem, o estigio de
projegio da solwgdo do esquema de Godunoy & enodifi-
cado de conttarte por partes para liaear por partes, A
resolucio de um peoblema de Riemann nas interfsces,
guie conslitul o segundo passo do esquema de Godunoy,
¢ substituido por um esquema de separagdo de velores
de Auno no cdlewls da sohegBo do escoamentas,

Os vetores de fluxo ;¢ E,. necessdrios para
deseretizagio da integral do equagBo (1) sio definidos
CTMTIO y

Ey =ENQ )+ E(Q7),
Fy =FH@ )+ F @ 7

onde 0° & - 80 estados & dircita ¢ & esquenda,
respectivaments, da interface . Os estados & diveits ¢ 4
cequerda, em uma determinada interface ik, sio linear-
mente reconsiruidos pela extrapolagio em cada lado da
interface, juntaments com & wiilizaglo de am limitador
apropriado.

Para definig 8o dos estados & direita & & esquerda
& necessdnio obter um volume de controle sdjacente &
imterface considerada e wn sepundd veldumes de contrale,
Para oblengiio deste sepumdo volume considers-sz um
circulo inscrite no volame de controle. adjacenie &
interinee, onde ¢ desenhada uma Jinha normad b face ¢
que passa pelo centro deste circalo inserio. O sepundo
volume de controle utilizado para reconstragio do osta-
do em quesiEo localiza-se a wma distimcin igmal po dii-
meetro do cirewlo apartir do centrodele @ sobre esis linha,
(1 programa compuizcional identifics em qual volume de
contrale o pomda cal e ulikiza as propriedades deste volu-
m na reconstrugiio linear de variiwis primitivas. Expres-
sties para vefores de fluxe podem ser obtidas em van
Leer{ 1957}

REFIMAMENTO ADAFTATIVO DE MALHA

Uimna boa captura de caracteristicas do escoamen-
i 50 ¢ obtida através da utihizagio de wna malba sufici-
entemente fina, Poném, na maioria dos problemas, as re-
gidies de variagEo de propriedades s5o pegquenas s com-
paradas ao dominie computacional. Em casos onde &
necessdria a wiilizagio de uma malha extremamenie refi-
nada a fim de se obler uma reselugio preciss dos fend-
menis, & invidvel & utilizagso de uma malha fica Ning, Assim
seado, pode-se reduzir o srmazenamento de informages
& tempo para cdlculs da sobug o através da wilizagio do
procedimenta de refinamento adaptativo,

Este procedimento consiste em refinar as regides
da malha compulacional onde hi variagho de proprieda-
des. Para identificacho dos regides gque necessitam de
nefinaments de ralhawtiliza-se um sersor numérion. Mosta
irahalho wilizou-se um sensor baseado em gradiente de
propriedades do escoament, definmdo por

S

Ol 1, € 1y, 530 08 vslones mAximo e minimo
da propriedade ( avaliados em oo o campo.

A primeira parte do procedimento de refinamento
consiste em calouior a solugiio do sscoamento &m wmm
malha grossa. Com base nesta solugiio, calcula-se o
sensor, conforme acima descrito, para cada volume da
malha. O programa identifica, entdo, tdes os ridngulos
mos quals o sensor ulirmpassou um determinsdo vabor
para refinamento{ ). Este valor & determinado pelo wse-
firice. Towdos os ridngulos marcados serdo refimados, pro-
duzindo assim uma nova malha computacional,
constriida a partir dn malha grossa inseead,

[} procedimento de subdivisio de indngulos, ¢
eonsegiente relinamento da malha, consiste na inirodu-
g0 de um ndem cada lado do infingulo marcado para
rieFimamento, Para ladog imteniores, este ponto [seahza-se
i1 i da face, Por owlro [ado, 3 localizacio de ponios
sobre faces quee definenn ¢ comornag requer a ulilizacio
da Tung®o que defing o contorno, a lim de garantir gue
Eales nowvos nis 3 serem inroduzidos estarko na locali-
FACED cerla,

A este passo injcial, o codigo dentifica odos
o indngulos que possuem dois od inds lados dividsdos.
Meste caso, coda tridingulo identilieado serd dividido em
quarg novos ridngilos. bserva-se que este paseo pode,
ewentuadmente, morcar novies Taces. Asam senda, e
procesio deve sor rendizado viinmns wezes, alé que nao
existmm mais trifingulos com mais de oma face marcada,
Estes trifingulos que estio com apenas uma fasce marcada
dewvem ser subdivididos em dois novos trifingpulns,

A segunda pane do processo de refinamento con-
saste em identificar todos o triingulos que foram subdi-
vididos em dois novos elementos, sendo gque est infior-
miagic serd armseenada pard utilzaio no proximo passo
de refinamentoe. Ela € necessdna para evikar que este -
finguln seja novamente subdividido em dois movos ele-
mentos, Com este passo, garanie-se que ndio exisiem
mitas ligngies e um mesmo rkd, Com 15to, 52 6o pros-
ma passs do refinamento o codigo entar dividie em dois
wm trigngulo que foi obiidoe por uma prévin divisio em
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dois efementos, esta subdivisio ndo & permitida, forgan-
do o iridngulo original 4 ser dividido em quatre novos
irifingulos antes que o processo de refinamento possa
prosseguir.

Cuando o procediments de subdivisio da malha
estiver completo, o5 novas volumes de controle rece-
bem as propricdades de seus iridngulos “pai”, & o codi-
pode simulagio é reinicializado.

CALCULO DO FLUXO DE CALOE MO PONTO

DE ESTAGNAGAD

Mo prezente trabalho, o determinagio do fluso de
calor ird se resiringir o ponto de estagnacio do
microssatdlite. Meste catn, SssUme-S¢ o Ar COMmo wm gis
caloricamente perfeito ouem equilibro ermodindmico,
Esta hipdtess limita os resultados obtidos & situaches
nas quais nio se verifiguem os processos de dissociagio
e ioniragin do ar Portanto, faz paree do presente traba-
Iho identificar as regites de trajetéria onde a hipdtese de
gis caloricamente perfeito € vilida, Nas situagbes em
que ocormem os processos de dissociagio e ionizagie do
ar, assume-sc a hipdtese de eguil o termodinimics lo-
cal.

Metodo Simplificado

No presente estdgio de deseavolvimento, serio
utilizmlas equagies empirices obtidas de esudos reali-
zados no decorrer dos anos, O método mais simples para
estimar o Nuxo de calor no ponto de estagnacio de um
velculo em escoamenta hiperstnico é dado por

g =PAVYC ©

onde MN,M e C sdio constanies que dependem da geome-
tria e da condigio do escoamento (aminar ou turbalen-
i), Para o ponto de estagnagio em regime: laminar, M e M
agsumeam, respectlivaments, os valores 0.5 e 3. A cons-
tante C & dada por

Cwm I.El:iﬂ”tﬂ_”:[l —%] (1)

onde B ¢ o raio do nariz do veiculo, em metms, e hw e b

530 as enlalpias da parede ¢ de estagnagio, respectiva- |

mente. h, & dado por ¢, T, e a entalpia de estagnagio &
dada por
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2
hy = h,, +VT'° ()

Apesar de a formulagSo apresentada ser exiremii-
mente simples, esta fomece com rapidez uma boa estimi-
tiva do fluxo de calor no ponto de estognng Eo,

Metoddo de van Diriest

Cride imdiods bastante utilizado no cdloulo do )
aquecimento cinélice no ponto de estagnacio é resulla-
dor do trabalho de van Driesl. Para escoamento em regi-
mie laminar, van Diricst propde & seguinte expressio para
0 fluxe de calor na regido de estagnasdo em tormo de wna
esfera

e = LTHIPY “*[m:‘"E‘lﬁn'*r’ (12)

ande Pr & o admero de Prandil, p, € a densidade
do ar depois do choque normal, W€ a viscosidade dind-
mica dada pela equagio de Suthedand

Az
T Trey + 8

-*":tf_ Tre_'f n_._s (13}

onde = | THOx 10" kgims, T, =2BB K, 5 = 170k
h,, & dsdo pela expressdo

haw = he + rho - he)  (14)
onde he é acntalpia avalisda a T, r é o fator de recupera-
G, gue para escoamentos laminares & dado pogy, - Fpr

. Para 0 escoamento hipersdnico, o gradiente de veloci-
dade & obtido pela expressio

du, 1 (2pe—pe)
d R 2, {15

Mg equagies acima, as condighes designadas
pelo indice “e” correspondem ds condigbes exisienies
na fronteira da camada limie, No ponto de estagnagio
esses valonss sio comespondentes & condigiio "2, sen-
do obtidos das relagbes de choque normal assuminds
CJUE: b B S22 COMPOTE COMO um g#s iomica e caloncamenie
perfeito. Tais relagies sio dadas por

1



serbo que a adaptsgdo fod realizadn sobre todas

B o My -t as varifiveis conservadas. Fsta matha possui 9036 nodos

Pa Fel p#l e 1 TR valumes.

Fou IL':i‘!_I.“':

e EH; - I:Jlflt (16} = contornos de atdmera de Mach estio apresen-
T - L tados ma Figura 2. ﬂhwv.a-sz gue & onda de chogue
T ke o Pa estd hem capiurada, no sentido que n3o i espalhamento

diela. Wo narz do microssatélite, tem-st oma onda de chio-

o gue narmel. Esta onda € 1o forte que o escoamento

Portanto, conhacendo-se 5 trajetdeia de reantrada (hipersdmico atrds da onda) passa & ser subsmico apds

¢ 4 propriedades da ammosfera terrestre, & possivel ob- Lon () cela b urma forte compressio do escoamento
ter M., P& T em fungio da altitude. no nanz do veiculo, sendo este escoamenio espalhado a
medida que sc afasta do corpo. A onda de chogue s

. torna oblhges e mais fraca b medida que se “caminha™

Métecode Fuy « Ridd:l sobre a ela. Observa-se que o final da onda de choque ¢
hastante fraco, onde se @&m as charnadas ondas de Mach,

A hipdtese de gds caloricamente perfesto & bas- _ gradientes presentes nesta regido s5o0 muito baixos,

tanie resirifiva para a frajeidria de reentrada do SARA.
Portamie, torna-5e necessdio utilizar uma formulagioque
keve em considerngiio os processos de dissociagdo do ar.
Baseado na obtengio de solugio similar para as equa- o

pies de camada limite compressived, Fay ¢ Biddell prop- 4 =
scram 4 seguinte cxprossie para o cdlculo do fluxe de e
calor no ponto de estagnagio em tomo de oma esfera el

L TN S T L I'”“J"—:"-{h g} (17 bt

onde o indice *¢” se refers ac exiremo da camaids
limite ¢ o (ndice “w™ se refere &s condigBes na parade,
temmo hy, & dado por

[-’2 Fig. 2 - Contomes de ndmero de Mach, obtidos
parab=12.

e = he-+ 25

Ma Figura 3 apresentam-se g conbomos de pres-
san, ebtidos para M, = 12, Observa-se que a pressio &
b psaror na regido do nanz do seiculo, como era espe-
RESULTADOS ECONCLUSOES racko, e dimingindo & medida gue se afasta dele. Mesie
casa, as propriedades presentes ao narz da configura-
Os resultados a serem apresentados neste traba-  ¢io s@o propriedades de estagnacio.
lho forwm obtidos congiderandio-se M. = 12, A malha

numérica ulilizads para oblengio do campe de escoa- r
mente esti apresentada na Figura |, Esta malha foi obti- -
da a partir de 3 refinamentos sdaplativos, Lo

Fig. }. Contornos de pressio, obltidos para Me=11,

Fig. 1. Malha adaptativa obtids a parti
de 3 refinamentos.
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Ma Figura 4 apresanta-se a distribuigio do cocfi-
ciente de pressio obtsdo na superficie do corpo, Obser.
wa-g2 gue 8 presso & mixima no nariz do corpo e dimin
i medida que afasta dele. (bserva-se também a necessi-
dade de mais refinamento de malha na regido frontal do
microssatélite, j4 que a curva mosirada na Figura 4 apre-
senla pequenos “pioos”, Eses seriam suavizados com o
refinamento odequado.

wm |
rw

£

o

kS

[ P e
—
FT (L] N wm

Fig- 4. Dhgtribuicio de coeficiante de pressio so-
bre a superficie do vefcubn,
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Fig. 5 Fluse de calor no ponilo de estagnagio,
oblido através do Méiodo Simplificado.
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Fig. 6. Fluxo de calor no ponto de estagnagio,
obido através do Méodo de van Dries

() fluxo de calor, obtido através da uiilizagdo do
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método simplificado, esti apresentado na Figura §, In-
vEsiigaram-ig [(rés emperaturas, e observou-se que o
Nuxoyde calor & significative durante cerca de 3 minutos
do vio de reentrado. Observa-se nesta Figura que a tem-
persiura de parede ndo tem efeito significativo sobre a
curve de Muso Ermeeo no ponle de esiagnacio, Ohser-
va-se tambe m que quanto malor a lemperalurs na parede,
menor € o fluxo de calor para a parede. Neste caso, o
Nuxo d& calor s¢ toma negalive duranle um pequenn
intervalo de tempo. Tal se deve ao fato de a temperatura
di parede ficar maior que a lemperatura de recuperagio
&, comseqgientements, color € ransferido da parede para
o ambdentz, Para Tl = 20008 & T = 300K, os fluxos.de
calor mdsimos foram, respectivamente, 1.75MW fm2 ¢
| EebIW f m?, s quaks ecormeram e altiiudes de 58 kme
59km.

Meste casn, & imporiante salientar que indepen-
dente da temperatura da pareds, o carga Wrmis sobre o
corp ndo & significativa, visto que pars altiledes infern-
eres a 20 kim observou-se um fuxo de calor nula. Tal se
deve a0 Falo de que neste ponlo o escoamento &
subsdnico.

O Fluxe de calor obide através da wilizagho do
método de van Dricst cs1d apresentado na Figura 6. Qua-
litszivamaente os resultados sBo bastanie semelhantes aos
resuliados obhdos pelo méwodo simplificado.
Cusntitativamente, porgm ha diferengas, no sentidio que
o fluxo de calor maximo obtido para as diferentes tempe-
raturas do parcde € menor, comparado o5 resultados
obtidos pelo méido simplificado. Mo presente casc, os
Auxode calor miximos ebtidos para Te = 200K ¢ Tw=
INOE Forsm, respectivamente, |LA3MW fm? e | 36MW
m’, sendoque ambos ccormeram a uma altitude dz 58 km.
Entretants, como para altitudes superiones a 40 kim & hi-
potese de gis caloficamente perfeits ndo ¢ vilida, o5
resultados mostrados na Figura 7, para aliitudes supen-
ores a4 km, devem ser vistos com cuidado.



Mo Figura 7 apresenta-se o fuxo de calor obiido
atravis da utilizagio do método de Fay & Riddell, consi-
derando-s novamenie diferentes tiemperaiuras de pare-
det.

a8
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Fig. 7. Fluxa de Calor ohbtida pelda
Método de Ray ¢ Riddell.

O fluses de calor mdximos obidos para Fv =
HNKIK & Tw= 300K foram, respectivamente, 1. 3900W
me LMW/ m’. Observa-se que hid uma concondincia
entre 05 resuliados de van Driest e os resultados de Fay
¢ Ricdell, A metdologia simplificsda supesestima o flu-
ande calor em tomo de 209%. Entretanto, se considerar
sud extrema simplcidade, pode-ss afirmar que ela apre-
senta muito boa concorddncia com resultades abtdos
pelas oufras leorias.
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