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EDITORIAL

A simples leitura do indice do presente nimero da Revista UniVap leva a
consideragdes sobre o que ¢ a Universidade. Alguém jd disse que ela € a unidade da
diversidade, Tradicionalmente, a Universidade tem por fungio a garantia do progresso dos
conhecimentos humanos, através do ensino, da pesquisa e da extensdo, e sua existéncia &
sentida quando tem potencialidade para a produgio de conhecimento préprio e impulsiona
a ciéncia, a tecnologia, as artes ou as letras. Quando renuncia a isto, a universidade deixa de
existir, embora, o que & pior, disso nio saiba: gosta de avaliar, mas teme ser avaliada; ensina
o ftrivial, transmitindo conhecimentos pobres, miméticos, defasados e siquer
compreendidos; engole, sem digerir; os professores fingem que ensinam e os alunos fingem
que aprendem, A humanidade, diferentemente de uma comunidade de amebas ou de
formigas, se caracteriza principalmente pela faculdade de pensar, enfrentar a necessidade
de produzir mudangas e renovar seus conhecimentos.

A universidade tem, dentre suas fungbes, a de formar elites intelectuais, sem
as quais ndo hd progresso; esta é uma decorréncia da formagdo assegurada pela
universidade, que prepara os formuladores da politica econdmica ¢ 0s responsaveis pelo
progresso social, pelos avangos cientificos e tecnoldgicos e pelo desempenho das artes e das
letras. Como inexiste sociedade sem elite, é preciso gue ela tenha a melhor formagio
possivel, para, como minoria inegavelmente privilegiada, justificar sua existéncia,
trabalhando pela melhor qualidade de vida de todos.

Se as universidades pablicas sentem dificuldades para a realizagio de suas
fungbes, muitas vezes contando com orgamentos razodveis, que asseguram, 3 mailoria do
corpo docente, tempo integral e dedicagio plena, o que se deve esperar da UNIVAP, cujas
verbas para pesquisa vém decorrendo de seus prdprios recursos, lendo que crescer,
construindo novos prédios, e adquirir equipamentos, para responder 4 necessidade de
marcar sua existéncia, nestes dois anos de vida, como universidade?
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A resposta estd, modestamente, nos artigos desta revista, que mostram o
envolvimento de seus professores em pesquisas e cogitagbes de interesse social,
educacional, cientifico ou tecnoldgico.

A universidade deve assumir a responsabilidade de pdr & disposigio, de seu
corpo de funciondrios e alunos, meios de comunicagio com a sociedade em geral. A Revista
UniVap é um dos mecanismos para assegurar comunicagio do que se pensa, do que se
pesquisa, do que se ensina e dos servigos gue se prestam. Esta & uma atividade de extensio,
que pde & disposicio da populagio, da cidade, da regido e do pais a experiéncia acumulada
na universidade.

A universidade é necessariamente critica, para ser participativa e
democritica. Os artigos ora colocados na Revista sdo expressio da liberdade de cdtedra,
esséncia da vida universitdria.

Antonio de Souza Teixeira Junior
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Implantacao de Curso Técnico em Fotogrametria
em Nivel de 2° Grau

Carlos Eduardo Mery ®
Angélica Carvalbo TH Malo *
Izildo Franco Ribeiro ®

Resuma. Anigimienie, o pais carece de baser camogrdficas amailizadas e uma das principais
ferramrieitas wtifizachas para o obiengde desias bases ¢ a forogramerda. E, porém, de
covthecimiento dos profissionels da dred de Corografia gue nas emipresar hd falta de
réenicos especializados, Tal fatoimporsililig waa malor progucde de bases contogrdficas
para diversor [ins, dentee oF guals pode ker cliade o de perar bates alualizadas porg as
prefeineras a fim de quee olas possam alualizar suas tavas. Um dos fatores vern @ sera
inexinéncta de enesos Wenicos especializados em fotogrameida hd alging anos. Degta
Jorma, o Universidade do Vele do Paraila « UNIVAP decidin chlar i curso tdenico em
Joragraneeinig voliade parg o 2° graw, vizando a colocagdo desses Monicos no mercado,
evitande gisim wma depertddneia de teenologia estrangeing de cusio muiio elevado.

Abstract. Brazil needs updaied canographic bases , and one of the min fool used toobiain
these chans is photogrammetry. Todav, it is known among professionals in the field of
corograpily that there are few specialized technicians in phorogranemietry working in
companies. This faci makes impossible a greater production of carnographic bases for
different purposes, for example, 1o help the navors to updare their taves. So, UNIVAFP
prfreriny decicded v creaie a rectisical conese i phoragramneiny for ligh schoal sewior,
fir fovm prefessionals for the datear marker i onder to gvord dependence o foneign

techncfogy , af gh cost,

LINTRODUCAO

€3 stual mercado da Canogralia atravessa oma
sipuagdo peeulier, onde bd necesadade dos servigos
lotogramétricos, Exisiem empresas capaciladas pars
realizd-los, porém nio hd profissionais (1cnicos
|.I.I|l::1_."|‘=ﬂ'l.'ll_'l:|'i.'-.|.u.\:| cim nﬁml.:r-;:- .‘.u.ﬁr:il_'nl-..' [rara lowrmar
rwrc.ﬁi'.tiae:um.ﬂq;in dis ﬂfll'ﬂl:t|1 |J-;,: M,.‘r".'i-:;uh -q:dl.: l;!-:'lﬂ-g:r:-
1C5.

s serviges de otogrametria sdo bisicos pary
auxihiar cm projetos que vao desde as grandes obras de
engenbarta (construgio de estradas, lerrovias, usinas
hidroclétricas, irrigagio ¢ drenagem, et} ald progefios
de mapeamento cadasiral, hoje cm dia importanies
para implantagio de Planos Dirclores de Desenvol-
vimento Integrada (PDXD,

Dentro deste guadro, a Universidade do Viale do
Faraiba - UNIVAF decidiv ampliar seu Laboratdrio de
Creociéncias, cnando o Labsaratéeio de Forogeameinii.

Este, inicialmente, surgiu com o objelvo do
apoiar as pesquisas na drea de Plancjamenio Urbanao,
parém, conheccdora do problems existenic no mer-
cado, a UNIVAP decidin aproveitar a infra-csiratura

* Laboratdrio de Geocifncias da UNIVAP
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adguirida ¢ implantar um curso técnico em
Iologrametria,

Com isso, a UNIVAP procurard formar, esta
mau-de-obra qualilicada, a fim de suprir uma lacona

deixada pela extinta escola VASP FOTOGRAME-
TRLA, dnica que mantinha esie curso.

1. A IMPORTANCIA DA IMPLANTACAO DO
CURSO TECNICO EM FOTOGRAMETRIA

Atualmente, nio hd nenhum curso tEenico vol-
tado ao ensino da fologrametria, ¢ fod veribicado junto
a algumas empresas do selor gque existe uma caréncia
deste profissional no mercado.

Acredita-ie que, hoje em dia, devem existir cerca
de 220 (duzenios ¢ vinie) equipamentos distribuidos
enire a5 empresas, universidades, drgios estaduais e
federais g, provavelmenie cerca de 60 (sessenia)
tecnicos em alhidade no pais,

Outro fator vem & ser a demanda de servigos que
estao surginde, principalmente junto bs Prefeiluras que
necessilam e mlormaghes precisas ¢ atualizadas para
realizarem um plancjamentn adequadoe do espago ur-
bano e rural.



Para dar uma idéia da situagio, tomemos o
seguinte exemplo: caso se considere uma empresa de
acrolevantamento com 4 (quatro) equipamentos e 16
(deresseis) operadores, funcionando 24 (vinte quatro)
]mras por dia, tendo em média uma produgio de

Zhm®imis (drea urbana) restituido por operador, para
confecciio de planta cadastral, esta produzirs, ao final
de um ano , 384 km®,

Este valor representa uma cidade de iamanho
aprocimado ao de Belo Horizonle e lem-se que con-
siderar que, meste exemplo, 56 foi omado como
parimetro a fase de restituigio. E importante ressabiar
que, todos os municipios brasileiros necessitam destes
BEVICDE,

Suponha-se que o Vale do Paraiba, com cerca de
4} municipios, onde cada um tenha em média 50 km’,
e admitindo-se gque hjl 1 empresa com uma
l::-u;umin.:l: de 400 km%/ano dc pmdug.m, apcnas &
regiao do Yale do Parafba levaria cinco anos para ser
conclulda,

3. CORPO DOCENTE

O grupo de Fotogrametria da UNIVAP ¢ atual-
mente formado por:

Carlos Eduardo Nery, Eng® Cartdgrafo (UERT),
M5c em Sensorizmento Remaoto [INPE), Doutorando
em Computagio Aplicada (INFE),

Angelica Carvalho Di Maio, Eng? Cartdgrafa
(UERJ), Mestranda ¢m Sensoriamento Remoto
(INPE).

Izildo Franco Ribeiro, Fotogrametrista,

A UNIVAP conta ainda com o apoio de
instituigoes como o INPE-Instituto Macional de
Pesquisas Espaciais ¢ o IPT-Instituto de Pesquisas
Tecaodbgicas do Estado de 580 Paulo, o5 guais maniém
convénio com a universidade. O mesmo ocorre com as
empresas de fotogrametria AEROCARTA 5/A ¢ IN-
TERMODAL ENGENHARIA S/A de Sio Paulo, que
ajudario a preparar os futuros alunos para o mercado
profissiconal.

4. GRADE CURRICULAR DO CURSO TECNICO
DE FOTOGRAMETRIA:

A Tabelal mostra a grade curricular do curso. As
disciplinas de Fologrametna Bdsica e Aplicada serdo
divididas conforme indicado na Tabela I1.

Tabela I - Grade carricular do Curso Técnico de Fologrametria em horas semanais

I* AND 28 AND 3 ANO 47 ANC
Mutérins Basicas
Portugués 2 2 2 2
Histéria 2 = E
Geografia 2 -
Fisica 3 r
Chudmica 3 - x
Biologia/Frogr, Sande p) -
Matemitica 3 2 2 2
Inglés . 2 2 .
Ed, Fisica 3 3 3 3
Ed. Artistica 1 -
Ed. Moral & Civica i
Matérias Profissionais
Diesenho Técnico 2 F:
Crg. ¢ Normas pid 2
Proc. de Dados 2 2
Fotogr. Bisica & 4 %
Fotogr. Aplicada 4 ] 16
4 Revisia UniVap, Ano I1, 0® (3, now94



Tabela 11 - Detalhamento das Disciplinas de Fotogrametria Bdsica o Aplicada em horas semanais

1% AN 2" AND I AND 49 AND

Fotogrametris Basica:
Introd. & Fologrametria . 2 - -
Moches de Astronomia - 1 = ¥
Topografia 1 - = 2 :
Mogies de Geodéna - | - .
Introd. & Cartografia - 2 . !
Projegies Carlografica - - 2 .

subtotal - 3 F .
Fotoprametria Aplicada:
Topograliz 11 = 3 2
Forogramerria | 2 4 g
Fatlalnlerpreagio - Z 2 .
Fotogrametria 1T &

subtotal 4 o] 16
Talal 2 10 12 16

Como pode ser observado, o primeiro ane &
bisico o somente a partir do segunde ano & que o8
lunos ingressardo na drea téenica.

Na disciplina Introducio & Fotogrametria, serd
abordada toda & parte tetrica da fdoorametrias de
modis gue, em Fologrametria 1, os alunos possam se
dedicar infciramente & pratica, ¢ em Fotogrametria (1,
tomar conhecimento das téoncias de acrotriangulagio,
ortoprojesio e fologramettia terrestre.

Em Topografia | ¢ I, tal como em Fotogrametria,
A primeira serd tedrics e a seguinte pritica. A discipling
ide Cartografia foi dividida em Introdugio e Projegtes,
sendo apresentada de modo mais detathado s Projegio
LT,

MNogies de Astronomin ¢ Noghes de Geodésia
visam complementar 0 curso apenas em leoria, de
modo que os futures alunes ndo fguem com definighes
sodtas que serio abordadas cm disciphinas correlaras,

Fara o desenvolvimento da parte pritica, o
Laboratério de Fologrameiria conta com os seguinies
equipamentos; 2 (dois) INTERPRETOSKOP-C, 4
(quatro} esteroscdpios de bolse, 1 {um) TRANS.
MARK-B LASER, 1 (um} KARTOFLEX, 1 {um)

Revista UniVap, Ano 1, o* 03, nov/94

avidgrafo TOPOCART-D, 1 (um) ORTHOPHOT-E,
1 (umna) mesa DVET, sendo esses equipamentos da linha
ZEIS5, 1 (um) avidgrafo BA-5 da linha WILD, 1 (usa)
ploter cletrostdtica VERSATEC, Ok equipamentos de
reatituigdo estio sendo (ransformados para restituigéo
digital.

5, CONSIDERACOES FINAIS

Oz profissionais que atuam na drea de
fotogrametria subem que um bom técnico demora em
média cerca de irds anos para ter uma produgio
razivel. Também ¢ de conhecimento que, alualmente
no mercado da fologrametria, os 1ECnicos mals jovens
£std0 com cerca de 35 anos de idade, 0 que demonstra
gue dentro de mas alguns anos tabves possam nido mats
existir esses lEcmcns,

Portanto, a LINIVAP espera que a partif do
pricimo ano posss nio confar apenas com o apoio de
duns empresas, mais stm com o apobo de tedas, De
mode que se deseovelva um trabalbo gue atenda b
necessidades das empresas, perque o objetivo principal
¢ supri-las & ndo concorrer com elas.
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Universidade do Vale do Paraiba

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL

Além dos cursos de graduagao plena, a Universidade do Vale do
Paraiba oferece, através do seu COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL,
0s seguintes cursos técnicos profissionalizantes, em nivel de 2¢ Grau:

- Técnico em Processamento de Dados
03 anos

- Técnico em Secretariado
03 anos

« Teécnico em Eletronica
04 anos

- Técnico em Patologia Clinica
04 anos

« Colegial Regular {Inciso lll)
03 anos

INFORMACOES:

Secretaria do Colégio Técnico Industrial
Telefone: (0123)22-23535 R.216

Fax (0123)22-2668




O Que Leva um Professor de Historia a nao Desaliar a

Historia Dentro da Sala de Aula ?

Siltvia K. C. Paiva®

Resuma. Parg compreender g Importdncla da palavea Hisidea ter-se que voltar no termpo
¢ se levantar o longo caminho por ela percomido até chegar aos digs atuais com o
significede gue se conhece.Exse significado ndo € compreendido pela maionia dos nossos
alurros que estedam sem achar finalidade para tal, Dentro da carreira do magisidnio, o
ponto de padida para o frabeltho do professor de 19 Grau, gue serd para o aluno o alicerce
o fietiere, & lembrar que o Hisedrle se apola em documentos e fatos ocoridos ¢ que as
interprefagdes hdo devem ser distorcidas A Histdria foi, £ ¢ serd real. Nosse aluno deve
trabalhar na ercola com o real, entendendo o passads parg compreender o preseife.

Abstract. For tnaly understanding the imporance of the word History, i ix appropriate (o
g back i tirme and to analyse its evenls untid we reach the present firme with e meaning
fhe  wawrd History has fodav. This meaving iv aof enderstood by the majority of our
staedents. They siudy i bent they do nod knove what for. Tt s the teactiers task, especially those
who deql with firsr praders, o remind students thar History (5 based on dociments and
Jaces which have ro be irrerpreted comectly. History kas been and will be real. Our sivdents

st work mith tree facts, inderstanding the past i ovder to comprehiend e present,

A palavra Histdnia percorrey um longo caminho
alé chegar aos noskos dias com o simificadoque conhe-
CEAWS,

04 gregos foram os primeiros o otilied-le. Mais
tarde Herddoto, considerado o pai da Histbeia, intifula
Histéirias o resultado de suas pesguisas acerca das
Enerras entre gregos ¢ persas, Naguela época o saber
histérico estava associado ds fibulas, 35 lendas ¢ aos
fatos precisos, tendo o significado de narrativa a pala-
vra empregads para designd-lo .

"Roma toma da Grécia o lermo Histdria Os
romanos procuram distinguir a Historia da lenda, O
seniado da palam lende @ rc_'ﬁ.r.ingir-,!.:. Entretanio,
nos primeires sécnlos da era cristd, Histdria assomiu o
sentido di quadoo histdrico, de represcotacan teateal.
Apds sua passagem para as diversas linguas berdeiras
do latim, reveste ela diferentes formas e diversos sig-
nificados, antes de ressurgir oo século XV erudita
palavra de humanista, designando desde entdo, os fatos
que realmente aconteceram” {Jean Glénisson,
Iniciagio aos Estudos Historicos),

0 Cristianismgo foi caracterizado como religiio
histdrica, poks seus liveos eram autéaticos lvros de
Histéria, baseados na sucessio cronoldgica de acon-
tecimentos, desenrolados em lugares bem deter-
minades, Estes livros procediam do povo judeuw, gue os
romanos desprezavam. "Era o povo oo passado, eleito
por Dews, hoje reprovado, que tivera consigo, durante

* Aluna Mearanda dalINTV AP
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stculos, o depdsito da verdadeira £, Era necessinio
estudar sua Hisléria para buscarem-se nas profecias os
sinais procursorcs da vinda do Sabvador & terra, E a
vinda de Cristo finha um sentido para todos os homens,
Exigia-se, portanto, ums nova concepgao da Histdria
Universal, na medida em que esta deveria ser dotada
de uma soidade” (Jean Glénkson, Imcacio aos Es-
tudos Histéricos ).

0 século XIX € consideradoe o "século da
Histiria™; nele deservolven-se a Histdria e também o
ensing superior, o gual favorecen a expansio da
Hist Gria.

Faremos parte de uma época de transformaciio e
evolugdn, & triste pensar que Historia ainda hoje &
ensinada pela memorizagao, ditedos, pergunias €
respostas,

"Mosso sislema de ensing enconira-Se oum ver-
dadeiro cacs ¢ o caos makor estd no ensing de Hisidna,
Ao imvés de inovagoes ¢ reformulagdes no ensino desta
matéria nas escolas, os professores quando se en-
contram fazem parte do famoso muro de lamentagies™,
{Vawy Pacheoo et alii, O ensino da Histéria). Apontam
todos os problemas e defeitos encontrados nas séries
trabalhadas, mas por que nada fazem pars modificar
esla siluacio 7

E foi pensando e observando o professor de
Histéria de 19 graw, que se notou ser necessano desen-
volver um trabalho na tentativa de alierar este quadro
¢ poder contribuir para um maior enfendimento da
importincia do cstudo desta matéria.



*Em nossas escolas, pnocpalmente nas de 192 29
graus, & mmisirado um ensino de Histora faciual,
baseado em grandes personagens e feitos hisidricos”,
{Marcos A. Silva, Repensando a Histdria),

A maioria dos nossos alunos ndo compresnde &
Hiztdria que esiuda ¢ nem siea finalidade, muito menos
a poatura do professor que minisira esa maténa,

(3 ponto de partida para que o professor de 19
grau desenvolva um bom trabalho & lembrar gque a
Histdria sz apdia em documentos ¢ fatos ocorndos e
que as interpretagies ndo devem ser distorcidas airavds
de crengas ¢ opiniies particulanes.

Fala-se muite em multidisciplinaridade em
educacho, mas na pratica escolar (em sido a de raba-
lhar apenas com uma concepgan do real, com um saber
mimpedzado,

Tem-sz falade muito também na formacio do
profissinal destro da educacao, em nosza sociedade
brasileira que atravessa um momento dificil, "Em nosss
cducacio brasileirn aimda exige-se traballo do alonc,
mas nfo e cogita de ensind-lo a trabalhar; pede-se
maior liberdade de aglo para o aluno e cle nio é
trednads para o exercicio gradual dessa iberdade, nem
£ deseovolvido o senso de responsabalidade ow ainds;
ANiMa-5¢ 0 jovem a raciocinar ¢ cstimula-se-o a ad-
quirit espirito oritico & cientifico mas n&o se aplicam &
vida social colidiana essas aquisigies. (Nélio Parra,
Driditica para a Escola de 17 ¢ 2° graunsg),

Mada vem sendo ensinado de maneira dindemica
que vise estimular o espirito critico do aluso, ao
contririo, ainda temos em nossas escolas o profesaor
qque: fali e o alunoque apenas recebe os conhecimentos,
Fiaget diz "uma relagio educativa na base da pressan
& da recepgio onde apenas um dos termos dio processo
da educagio & ative, enguanto alravés de métodos
atrvos estabeloce-se uma relagio de reciprocidade em
que ambos os termos, o Individoo & o Meino, aquele
COMMD OIN 56T ©M Crescimento © cste com scws vabores
saciais @ morkis, INErgem por am processo ativo de
assimilagdo ¢ acomodagio em vista de uma adaptagio
onde ambos se beneficiam ¢ ennigquecem” (MNélio Parra,
Diddtica para a Escola de 1% ¢ 2¥ graus),

"A Histdria, om especial, vem sendo ensinada nas
escodas apenas refletindo os interesses das classes gue
detém o controle do poder” (Marcos A, Silva, Repen-
samdo g Histdria),

Drad a necessidade em pesquisar ¢ desenvolver um
trabalho com o profissional desta drea, a fm de con-
irihuir para melhor desemolvimento da matérza e
conacgientements melhor aprovellamento dos aluos.

E necessirio compreender que fazemos parte da
Historia, Toxdos o dias Giremos um pedago dela. Serd
que profissional que ministra curses desta matéria nio
chegou a uma conclusio da importinca ¢ para gue

serve a Histdria ensinada nas escolas 7

Sdo perguntas que s vim farendo, ao bongo de
uma carreira de magistério, quando se observa os
alunos comentando sobre as aulas de Histéria, os pais
que nio comprecndem & importincia de nio apenas
decorar os lalos 2 dalas, mas analisar de maneira crilica
aquele momenio histdrico ¢ sua releviincia para o
momento afual, bem como observaches featas com os
professores.

Estes professores sentam e apenas trabalham o
Tamosn’ livro didatico, sendo este apenas seun ins-
trumento de trabalhe. "0 livio diditico & um dos
responsivis pelo conhecimento histdrreo que comstitin
o que podena ser chamado de conhecimento do
homem comum. E ele o construtor do conbocimento
historico daguebes cujo saber acsba nio passando do
que Thes [of tramsmitido pela cscola de 17 ¢ 22 pran.
Algm disto, outra comodidade do liveo diditico & a de
informar também o professoe” (Marcos A, Silva,
Repensando a HistGria),

Hoje o que s¢ observa é o saber simplificadno, No
que se refere ao 1% graw, os livros didéticos adotados
fazem distorples de fatos.

s livros diddticos vém passando a idéia de que
exie uma Historia "correta®, que deve ser mantida na
formacio do estudanie ¢ que os professores acatam
com verdades.

Falta, entio, a incorporagio ¢ revisio de idéies na
medida em gue se repensa ¢ reécTeve constantementes
a Historin

Repensar, mudar, visar novas propostas deveriam
faver parte do tema do professor de histéria que enira
ma sala de aula, frassa 1:|!'|pi;| Hi qu.ilrh'{:l-m:a;n:_a, 1=a N
[nmoso livro diditico e vai embora sem deiar nada de
subsitdios que leve o aluno a ser criion ¢ "amante” da
mratéraa

Para que s¢ mostre a importiscia da matérig
Histaria ministrada nas cecolas, seria necessdrio gues.
ticwmar, shservar todas as caracteristicas deste professor
de Histdria ¢ levantar dados gque mostrem a
importineia da matéria Histora minisirada nas es-
colas. Mostear que ela nio & apenas uma "perfumaria’,
mas sim um ponto importantissimo para a formagao do
alumo como ser humano ¢ que o professor & o principal
responsdvel para esta modificagho dentro da escnda,
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Avaliacao e Redacao de Exames
Antonio de Souzi Teixeirs Junior®

Resuma. 4 redagdo de provay objelivas ndo & tanefa simples ¢ reqgoer equipe de grande
experitnced da fommulegdo dok quesides ¢ das alfemativas. Releva nolar guee aldm do
contende, & fundamental gue se entabelecam, lambdm, of obletives educacionaie. O
trabafo mostrg como oeonier umag meins, ag qual sdo distibuldes of conteldos ¢ ox
objefivor. de modo @ obler uma prova equilibrodo. Os objetivod, no caso, sdo baseados
na classificagde de Nedelsky, mas poderiam ler sido tambérm com base na classificegdo
de Bloom, que & mals geral (a de Nedelgky & mals aproprada para cidncias, e e particudar
prara Flsica ). Medianie o cogficiente de diseriminagde, & possivel igrbéem fazer andlise do
quie forl meedide, em cada questdo ¢ alfermativa. Alfemativas ndo respondidas por nenfugr
candidato, ou com resposias lanto pelos candidatos mais preparados quanto pelos metos
preparados, fanibdm ndo diseriminagr. E necessdrio que g aliemativa, para serclarsificada
come axcelente, leve o condidatos bem preparador @ goenar o resposta comrela e o mad
prepanados & rejoitarenng © gue, por she ven @ slternative erads atrate os maus
candidatos ¢ seja rejeitada pelos bons . O coeficiente de discriminagdo executa exte papel
de analisar @ prova, verificande o guanto ela consegue separar ¢ premiar o5 bem
preparados, desgualfiicands os mal preparados.

Abstract . The consrction of selected - response examy & a complex task thal regquires
fest developers with lamge experience in writing good ifem statements and glfemalives
respontse. It s of great relevance to the task the definition of norl ondy the content to be
mieayared by the exars, bir alse tie instnocioval objectives. The paper explaing how o
covtslret @ matriy of objectives-content o be wsed a5 a base for the elaboration of a
hafanced measicnng psfrmens, The edicarional cbjectives are roposed e Be baed o
the Tavenormyof Nedelvky bt ircowld as well be Inaged on the broader Bloom" s Tavonorny
{Medelsky' 5 one b more appropriate for Sciences and, in particilar, for Physics | With the
entple yenent of a discrimination index gnd a distractor analysis, it &5 also possible (o
arteadvee the quality of every ftem and allermative response of the exarn by indicating how
frequiertly the dem arnd the alternative responise are answered comechly e e sidents wie
perforn well on the total rest. In ovder 1o be considered ay excelent, @ corect response
st be chosen by the upper students and refected by the lovwer oner. The role of the
dizcrminalion index is to indicate the extension by which the ecam fdentifics and gives
advaniages to the well prepared students as well idetily and disgualifly the bad ones.

A compregnsie ¢ 0 conhecimenio em Génaa
podem ser medidos por meio de exames orais, cscritos
00 priticos. As provas cscritas podem ser de dois tipos:
obfetivas, nas quats o estedante cseolhe enire respostas
preporados, e de redagio, nas que escreve suas iddaas,
redigindo um (exio, prdficas, nas quais o cstudanfe
realiza algum trabalho ow, pelo menos, observa egui-
pamentos ¢ materiais.

Cada um destes tipos de cxames l€m suas
vanlagens ¢ incoveniéncias, prestando-se para a
medida de objetivos particulares. A escolha entre um
exame oral, esenito, objetivo ou pritico, depende do
que se gquer avaliar no estudante, isto ¢, sua capacidade

* Pri-Reitor da UINTVAFP
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para falar, escrever, efctuam uma escolha cntre alter-
nativas dadas ou agir,

Erarne oral, [} cxaminador pode questionar o
estudante ¢ aprofundar os temas & medida que se
desenrola o exame, Nas provas orais, a incom-
patibilidade ¢ a5 simpafias ¢nire cxaminador ¢ ¢xa-
minando (Em papel imporianie, falvez incontrolivel, de
maneira que a confiabilidade desde tipo de cxame £em
geral muite baixa, As reaghes do estudante sdo,
ademais, muito variidas nos cxames orais, desde os que
sio especialmente favorecidos, até aqueles que s sen-
tem intimidados ¢ bloqueados. De todos os tipes de
cxames, ¢ oral € - sem penhuma divida - aguele cujos
resultados dependem em maior graw do Bipo emocional
do examinando,



Exgme excrto. A prova chamada de redacio en-
contra muitos defensores, principalmente pelo fato de
proporcionar uma grande lberdade e uma grande
espontaneidade de resposta. O estudante pode lvre-
mente formular, organizar, abreviar oo ampliar as
respostas. E este o tipo de prova preferido para exa-
minar O pensamenln ImEmnalve & investigar coma ¢
tratado um lema complicado, De um modo geral, exaste
ima gstreitn correlagdo entre o pensamento analitico e
M COErEnle cXposigdo oral ou escrila.

A habilidade para cxpressar-se claramenie e sem
ambiglidade ¢ muito rara, particularmente cntre os-
tudantes principianies. Por oulra parte, os estedantes
meniss preparados procuram, deliberadamente, meor-
POTAF NAS Fespostas ouLros [Emas - qUe Sio muitas veres
corretos = por irrelevanies e desvineulados do gue real-
minie 3¢ eafd examinando. A comparacio cates exa-
mes distintos 2 torna muito dificil, redazindo muiio a
precisio do conjunto de provas, Oz objetivos
especilicos gue se pretende medic aparecem Lo
diluidos, que qualquer medida objetiva se faz muito
ahifiil.

Provas objetivas, Para preparar uma prova ob-
jetiva, uma das maneiras consiste em discutir uma per-
gunta com um grupo de alunos ou professores e anotar
as respostas; em seguida, a pergunta pode ser redigda,
reinterpretada, dando assim origem a novos enfoques,
Em geral, quando um tema & bem discutido, £ dada
origem a um grande ndmero de provas de bos
qualidade.

0 argumentn mais forte a favor de uma prova
ohjetiva é que cla pode ser suficicntemente clara para
que o estudante saiba o que s espera dele, em contra-
posigdo, o argumento mais favordvel para as provas de
redagio livee & gue a resposta & a mais cspontincs
possivel.

Evidentemente, uma priva deve ser feita para a
populagio apropriada. Mo Brasi, é lreguente que
provas com perguantas muilo discriminativag, em a0
Pavlo, por exemplo, resultem powco discriminativas
quando sg repetem para populagies do Morte, As
dificuldades das perguntas devem sitwar-se ao redor
das possibilidades de ser respondidas, com acertos,
por 3% (cmgiienta por cento) dos examinandos;
tolera-se uma vartagio entre 15% (guinee por cento) e
B5% (oitenta ¢ cinco por cento) relativemente &
freqiéncia de acertos.

FProvar pralicas, 330 aquelas que requercm a
wiilizaghko de equipamentos, mas que ncm sempie o
estudante tenha de manipuli-los. Por equipamento se
enlende instrumentos, ferramentas ¢ materiais.

s cxames praticos podem incluir, simpbesmente,
a descricio de aparelbos e de seu funcionamento, o que
consiste, em geral. em prova de simples conhecimento;
perguntas mais sofisticadas podem ocorrer, implican-

| o)

dio compreens&o, como o tragado ¢ a interpretagio de
graficos, extrapodacan, determinagio de causas dos
desvios observados, crilica de uma experiénca, eic.

Mudras veres, o estudante & levado a efetuar, sem
msirumenios, a avaliagho de massa de objetos, dos
valbores de resisténcias elétricas, ete.

Mos exames de ingresso &s Faculdades de
Medicina de 5io Paulo se levaram a cabo, durante anos
conseculivos, exames priticos para mais de mil can-
didarns - com respostas examinadas por computador -
de fisica, quimica ¢ biologia. Estes exames guardaram
sempre e eutreita eorrelagio com os exames tednicos
reapectivos, de mancira que seus resultados jé estavam
- praticamente - medindo o que sucederia nos exames
priticos.

« Fases do desenralar de uma prova,

o Instrugies para a construcio de ltens.
» Guoia pars o revisio de perguntas oljetivas,

FASES DO DESENROLAR DE UMA FROVA

L Identihcagio e delmigan dos obpe-
Lvos,
2, Selegio de dreas de conteddo.
3, Preparagio de tabela de especifi-
cagio,
4. Elaboragio de itens (Comissio),
Alteraghes  +—5. Revisdo por um técnico em pro-
'\\ Vs,
. Revisdo por um cspecialista em
comteddo.
7. Montagem da prova © claboragio
de instrogoes.
2 Produgio das matrizes { datibogra-
fia).
Alteraches  &— 9 Revisio das provas datilografadas.
10. Impressio das provas.
11, Conirole de caligrafia,
12 Aplicagio das provas,
13. Corregao das provas.
14. Processamento dos dados
—— Divulgacio dos resultados
15, Andlise dos itens,
1h. Revisko dos itens
Itens srquivados [ Banco de
dados)
[tens recusados.

INSTRUCOES PARA A CONSTRUCAO DE ITENS

1. Drefinir com precizdo os objetivos da prova.

L Atrtbuir pesos aos diversos objelivos de scordo
com @ sua impertancia relativa

3. Determinar umamosira adequadys de itens para
cada um dos ohjetivos,
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4. Selecionar o4 tipos de itens adagquadaos.
5, Construir itens, observando as seguinies nor-
mas:

a. Cada item deve medir algo importante
{evitar "perguntas de algibeira”, nio significativas).

b. A solugio deve ser a finica resposta certa on
a melhor,

. As alicrnativas erradas devem ser atraentes
¢ plausivels (lao similares quanto possivel & resposta
COTTCia, sem cair em descrighes irrelcvantes),

d. Em cada item, os preimbulos
desnecessdrios devem ser eliminados, bem como (wdo
o que mEo cootribia para makor precsao da prova,
assim como fudo o que signifique perda de tempo © scm
releviancia para ela, Por exemplo, quands exsie uma
ordem hierdrquica entre as alternativas, esta deve ser
reapeitada.

. Todo tipo de pistas deve ser evitado, Por
exemplo: resposias corretas em linguagem
estereotipada; resposta correta pela qualidade, ou com
mais detalhes significantes; resposta incorreta com ler-
mos absolutos (sempre, nunca, 1odos, ncnhuma); duas
alternativas com o mesmo siemficado.

[. Todas as alicroativas devem ser gramatical-
menie corretas e ter formas semelhanies,

. A raiz doitem deve apresentar um problema
tnico, completo e bem definido. Descartar as alier-
nativas ¢ verificar se a pergunta pode ser respondida
sem elas,

h. Sempre que seja possivel, & raie deve esfar
em forma afirmativa. Quando se empregam formas
negativas, devem ser sublinhadsas,

) koA raiz deve ser uma proposicio clara e con-
cisa,

j. O conteddo comum deve ser colocado na
Taiz,

k. A resposta correla deve variar em lamanho
(45 veres mais extensa e &s veres mais breve que as
restanies).

l. Evitar o uso de expressdes como "lodas as
anteriores” ou “nenhuma das anteriores",

m. Cada item deve ser independente dos ou-
Imias,

GUIA PARA A REVISAO DE PERGUNTAS OB-
JETIVAS
1. Tema eleito
a. E um tema realmente importanic?

b. E seu grau de complexihilidade adequado
para & populagio a que se destina? Conhecerdo o tema
9% dos candidatos aproximadamente?

2. A raiz {0 enunciado da pergunta).
i, Apresenia um problema tinico, compleio e
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bern definido? E possivel responder & pergunia sem ler
as alternativas? Permite uma interpretagio Gnica?

b, Estd redigida da forma mais concisa
pozsivel? Mio contém nada supérfluo?

«. Exige o problema proposte, algo mais que
simples memorizagan?

d. Estd em forma afirmativa? Estdo sublinka-
das as formas negativas que se empregam?

3.A chave (a resposta correla)
a. E ela, indiscunivelmenie, a melhor resposta’?
b Mo estd em linguagem estereotipada? Nao
cald mais extensa e nao contém mais detalhes ou mais
qualnrma«\;uﬁﬁ gque as demais respestas? Nio contém

pistas que levem o candidato gue desconbece o lema a
adivinhar qual ¢ a resposta correta?

. Estd em locms varados (a, b, ¢, d, ¢) nas
diversas perguntas?

4. A oetras alferanivas

a, 8o suficientemente plausiveis? E plausivel
peosar que clas o verdadeiras dgueles candidatos que
possuem um conhecimento insatisfatdrio?

h. S&0 sem diwvida incoreetas? Saberio distin-
puir a resposta correla os candidatos que conbegam o
essencial do lema?

¢. Respeitaram g ordem mais logica de
apresentagio”? Exemplo; a) 19205 b) 1922, ¢) 1930,

d. Foi transferida & raiz toda a parte comum
que s repele em Wodas as alternativas?

g, Mio 1ém pnuncizdos superposios, tendo
cadda uma significado diferente?

[ Tém coeréncia gramatical ¢ completam
logicamenic o counciado da raiz? E possivel eliminar
uma alternativa i base da simples observagio da sintaxe
do periodo? (do conjunto de oraghes).

g Evitowese o uso de expressies como “nenhu-
ma das anteriores” ou "lodas as anteriores™?

ORGANIZACAD DOS EXAMES

Ponderagio do contetido ¢ dos objelivas

Ma organizagio de um exame deve ler-s¢ em
mente a importincia dos temas cxaminados, assim
como a dos objetivos que se espera também examinar.

Dicve aprescntar, aos candidatos, o programa no
qual se dard, entio, uma indicagio a respeito da com-
plexidade com gue cerios temas a0 exygndos, Assam,
soponhamos um exame de Fisica ou Biologia, cujo
programa foi dividido em 20 ilens e que para alguns
destes itens sc indicard exgéncia de simples conbe-
cimento € para outros de compreensio, € decisiva a
capacidade pars resolver problemas novos, enguanto
que para outros s¢ exige algoma criatividade, pen-
samento disciplinado, etc.



Evidentemente, & muite dificl explicar clara-
menle a wodes 0s candidaios, medianie ums simples
descrigio, cm que consistem estes nivels de exigéncia.
s candidatos saberio, contudo, que para o ifem
Expago e sua meedida se exigivd o aivel 1 {conhecimen-
tal, para o item Leis de Newtor s=ri exigido o nivel 2
{compreensdo ou capacidade de resolver problemas
novos), podendo-se exigir, também, o nivel 3 (apidao
pira aprender); ver classificacio a seguir.

Suponha-se, entdo, que para a determinagio dos
ohjetivos de comportamento e de temas, em um exame
de 75 pergunias, optou-se pela seguinte classificagio
{Medelsky, Science Teaching and Tests):

1. Comkecirmento {memorizagio de mformagio
wiil).

1.1 Ppese de informacghes sobre:
1.1.1 Leis ¢ principics.
L1.2 Teornias e definighes,
1.1.3 Histliria,

1.2 Conhecimento de relagies entre:
L11 Generalizaghes e temas especificos.
1.2.2 Teorias & fendmenos,
L23 [nstrumentos o0 ex-

3, Aptidde para aprender
3.1 Aptidio para a compreensdo verbal,
Compreensio de [rases, capitulos, artigos,
3.2 Aptidiao para comprecnsio ndo-verbal,
3.2.1 Simbaolos,
3.2.2 Grificos, fofografias, tabelas, dese-
nhos.
3.2.3 Relaghes especiais,
3.3 Compreenido disciplinmada
33.1 Habilidade para organcear ¢ for-
mular idéias.
3.3.2 Habilidade para desempenhar,
frentc a uma investigagdo, acoes habituais ¢ atiudes
comuns a0s homens da ciéncia.

34 Pensamento imaginative, formulagio de

novis hipdteses © sugesthes a respeito dos métodos
para atacar o problema.

ORGANIZACAD DA "MATRLZ® DO EXAME

Foram agrupados em uma tabela de doas
cafradas, a seguir, oa iteas relativies ao conteldo nas
linhas horimontais, reservando as verticais para os ob-
jetvos die cada pergunta,

rimentos ¢ conclusbes. :
. oo meme | Comprecnito | ATE
2. Compreenisde (verbal © matemid-  fromaes g Tonal
tica). M i iz 2y |zz)aa a2 Aa | 52 i
2.1 Temas mdraduais ¢ pringi- {3 ' E 4
o _ . 23 2 |4 &
< 2.1.1 Teorias e penerali- P B ERE &
- _ 56 BTERERERE
212 Conceilos 3 o 3 .
22 Relagoes eotre droas de e o e r
uina mesma cifncia oo catre diferentes -
CiEnciad. =11 . 2 P . ]
221 Situagdes gue abran- 1z -13 : : : &
gem mais de uma drea de uma mesma 14-15 I 2 2 5
ciéncia. I6 T T i
227 SHuaghes que abran- 7.1 BN I K I
Etm a CHnCia que s¢ cXamina ¢ oulra 130 3 | 2 4
cidncia experimental.
11 4 | 5 4 i |10 11 4] 4 T3

223 Situagoes que abran-
ECm a CIEncia que 50 cXamina ¢ ouiras ciéncias, nao
nEeCCssariamente cxperiment ais.

L3 Compreensao da maiurern ¢ estrutura da

CIEncia que s& examina, como um corpo de conbe-
cimenios & como wm processo de antecipagio de resul-
toadns,

2.3.1 Compreensio intuitiva, que abran-
gem siluages que podem ser resolvidas sem tratamen-
1o analitico,

14

Observe-s¢ que oeste matriz a parte de conbe-
cimenio aparece em 13 (um tergo) das perguntas;
parte de compreensio também em 153 (um tergo) ¢ o
parie de aplidio com 173 {um lergn) do oal,

Evidentements, poder-se-ia examinar isolada-
mente uma das partes ou dar makor énfase b parte de
compreensio ou A de aptidao, etc.

Mote-se que os lemas s referem sos capitulos do
programa {exemplo de Fisica: 1.2, Medidas; 23,
Cinemilica; 4, Leis da Dindimica; etc). Os temas cons-
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Figura 1 - AMNALISE POR TTENS - CESCEM/1970 - EXAME DE FISICA - A distribuiio dos alunos o
nimero de acertos. Excmplo: 35 alunos acertaram 235 0w 26 flens da prove, do total de 75 itens.

tam do Manual fornecido ao vestibulando,

AVALIACAD FINAL

Medir, em nosza vida didria, tem significado mais
o menos cloro, A situagio € muilo diferente quando
s quer medir varidveis psicologicas. Estas se definem
como uma propriedade que possui diferentes
iadividoos em niveis diferentes: neurotizma,
capacidade de pensamento lagico, aptidio para o
aprendizado, ete.

Apesar disto, ¢ possivel efctuar algumas medidas,
pariicularmente gquando se dispic de um ndmero e
provis previamenie preparadas, com objetivos clara-
mente identificados que, uma vez aplicades a uma
populacho, podem oferecer medidas de alguns aspec-
PG,

Dazs possivels medidas que se pedem efetuar,
vamos examinar ¢ chamado COEFICIENTE DE

Kevisia UnaWap, Ano 01, o® 03, aoy4

DISCRIMINACAD.

Em um exame de ingresso na Universidade, in-
teressa que cada questdo distinga muito bem os mais
preparados dos menos preparados. Desta maneita,
tracada uma curva de respostas dos candidatos por
meio dir computador (ver Figura 1), & possivel separar
os elementos de indice de resposta mais elevado e os
de menor indice e verificar, através do chamado
COEFICIENTE DE DMSCRIMINACAD, como
cada pergunta atua ao separar s cladses de alunos,
chamadas respectivamente superior & inferior. Em
geral, se elege o classe superior com 27% do total, a
média com 46% ¢ a inferior, 27% (ver Figura 2).

0 cocfickente de discriminacio € dado por:

o Duwp— P
B N Pl Dha.




Figura 2 - Separacio das classes a partir da distribuigio dos alunos por nimero de acertaos,

onde, pira a pergunta considerada, Py, indica a
porcentagem de acertos, relatives aos alunos do con-
junto superior, Py indica a porcentagem de acertos
dos alunos do conjunto inferior ¢ Powr © Gl repre-
senbam, respectivamente, as porcentagens de acertos &
de erros da totalidade dos alunos,

Damos, cm continuacio, cxemplos de algumas
perguntas ¢ dos respectivas coelicientes de

Saeriiaihis

A Figura 3 mostra como varia a velocidade de
propagacio das oadas na superficie da doua, em fungio
da freqaéncia ¢ da profundidade H,

Atengdo: As conclusoes devem ser oblidas a partir
do que se obteria cm uma verificagio experimental dos
fenomenos represéntados em uma regido dos
parimetros do grifico.

O griifico ¢ ws explicaghes se aplicam 35 perguntas
# SCguir:

1. Pode-se concluir que;
a) Para uma profundidade de 0,2 cm, a
velocidade de propagagao decresce com a fregiiéncia.
b} Para uma fregiéncia de 5 heriz, a

velocidade de propagacio decresce com a profun-
didade.

Figura 3 - Velocidade de propagagio das ondag na superficie da dgua,
em fungiio da freqidncia e da profundidade H.

Revista UniVap, Ano 11, n® 03, nov/S4



c) Para freqiéncias maiores que 12 hertz ¢
profundidade de 1.5 cm, a velocidade de propagagio
varia bastanie com a freqiséncia,

d) Para uma freqbiéncia de 5 hertz, a
velocidade de propagagio cresce com a profundidade.

e} Mada do que se afirmou antes € correto,

2. Para uma freqiéncia de 6 hertz ¢ oma profun-
didade de 0,2 em, a velocidade de propagaciio é:
a) 236 cmfs
b} 18 cm/s
c) 27 cm's
d} 36 cm's
el 16 cm's

3. Utilrande freqiéncia de 15 hertz ¢ profun-
didades respectivamente de 04 cm ¢ 1 cm, obtém-se
comprimentos de onda correspondentes de:

a} Lo cm e 1.6 cm
b} 16 cm ¢ 0.8 cm
cllficmec32em
d)22Zeme22em

e)vilores diferente dos anteriores, em mais de
10%.

4, Mantendo a profundidade constante e igual o

L0 ¢cm e variando a freqiéncia de 10 hertz a 20 berte,
verifica-se que;

a) A velocidade praticamente nio varia

b) O comprimento dec onda praticamente naoc
VAL

) A velocidade & o comprimento de onda
praticamente ndo variam.

di A velocidede varia apreciavelmenle ¢ o
comprimento de onda praticamente nao varia.

el Menhuma das respostas anteriores & cor-
rela.

5 Mantendo a freqgiéncia constante ¢ ipual a 20
herte ¢ variando a profundidade de 2 cm a 04 cm,
verifica-se que:

a) O comprimento d¢ onda ndo vara, porém
avelocidade de propagacio varia.

b1 A velocidade de propagagio praticamente
nd0 varia, porém o comprimento de onda varia

c} Tanto a velocidade de propagacao, coma o
comprimento de onda variam.

d} Mem a velocidade de propagacio, nem o
comprimento de onda varam aprecavelmenie,

e} Menhuma das respostas anteriores & cor-
reta.

Revista UniVap, Ano 11, n? 03, nov/d

Chservagido: Estas perguntas foram propostas oo
exame de ingresso de Fisica do ano 1969, O asterisco
indica & resposta correla,

Andlise por ilens - CESCEM/ 1969

EXAME DE FISICA
&LF MED INF Fl

1. = 1.3 237 5.

b 1003 15.649 18,62

c 619 14.25 1895

d* 124 3075 L |

g A 0.92 008 A0
2 a 178 5.66 13,458

b 56.24 50,06 1925

C 1.7 5.6 2.45

d 187 .54 1339

e* 38.39 31,89 2433 15
I @ Ta. 40 &R0 134

b 374 1344 A5

r 452 16,73 2706

d 4.0 1363 16,89

e 100,46 1628 217 a3
4 a° 03 3% 17.95

by 2.35 563 03

c MMM 2825 25.67

d i B .M 3569

€ 7.5 10,03 13,24 A3
5. a 4,580 13.18 18.76

b &n 1262 18.57

¢ Ir.sn In 25 KRN

d* £1.25 w2 17.80

e 5.13 K0 5.61 Al
COMENTARIOS:
1% Duestha

O cocliciente de discriminacio (F1) igual a 0,40
mostra que o objetivo da selegio foi bem atingado,
3,24% da classe superior, supostamente os 279 mais
bem preparados, acertaram, Da classe inferior, 23,70%
acertaram. As demais alternativas atrairam 72,30% da
classe inferior ¢ somente 20,76% da classe superior, 0
que & seletvo,

Nota-se que a quoestole), criticivel por nio
seguir as recomendagbes, foi a que menos straiu ¢ nao
selecionou nada, pois todas as classes (superior, média,
inferior] responderam do mdis,
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I* Questio

Mao fos muito felie, com F1 = 0,15, A aliernativa
{b) atraiu & matorie das respostas € nao a (e}, con-
siderada correta. As demals questdes poucs alradram
e, praticamente, foram initeis.

3 Questao

Foi a melhor, com FI = (1,63 . Nesta quesian,
76.4%% da classe superior acertou ¢ somente 13,34%
da classe inferior responden corretamente, apontandao
a alternativa {a}, MNole-se que as demais alternativas
também foram alracnies, para a classe infenor,

4 Questan

FI = 0,43, indicando razodvel selegho.

A alternativa correta (a) foi reapondida por
59.36% da dasse superior e por 1705% da classe in-
ferios, a qual fon straida também pelas demais alier-
nativas. A allernativa (¢} atraiy, inesperadamente,
também 24,04%% da clas=e superior, dminuindo o valor
de FL

Mote-se que a alternativa (e}, desaconselhada
pelas instrugoes, foi a menos seletiva,

5 Duestio

Fl = 0,41, comentirios anlenores vilidos para
esla questdo lambém. A alternativa [c) atraiu também
27.59% da classe superior, o gue consliluiu surpress

18

para os examinadores; como rambLm 39,11% da classe
infertor, ainda ajudou a discriminar. A alternativa (g),
de relagao desaconsclhada pelas instrogbes, ndo
selecionou cowsa alguma.

BIBLIOGRAFIA

Nedelsky, Leo. Science Teaching ard Testr.New
York, Harcoorl, Brace & Waord Ine., 1905

CESCEM, Mameal de Trsrmogdes e Evames. S50
Paulo, Brasil, Fundagio Carlos Thugas,
1970,

Magnuson, David, Extatistica para Testes. Méaco,
Editora Trillas, 1970,

Rogers, E. M. Plysics for the Inguirng Mind. Prin-
cefan Ulniv, Press, 19600,

OBSERVACA:

Esie Artigo foi publicado pelo Autor no Bolketin
de Educacion, da Oficina Regional de Educacion, n®
1, Julin/Dhciembro 1971, & o bgeramente adaptado
para esta poblicacio.

For sua utilidade para quem se dedica i confecgio
de Testes, as informacdes foram consideradas atupis ¢

de possivel aplicagio.
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Planejamento Estratégico em Universidades

Prol, Ladz Antanke Garghone®

Resumao. Exfe grabatho procing abordar alpens aspectos do plancjianiento extratégioo no
ambienie wniversitdrio, extabelecende wma visdo geral das direfrizes que possarm defer-
minar g5 pofftices de condigdo do plangiamento em wma uaiversidade. O teto prooieeg
ainda despedar ng comunida de académica o Importdncia do planejarnento dar aodes ng
instiniigdo, veltedas pars a melthora contfngg dos processos de regpdicios da wniversidade.

Absiract This work approgolies sorwe aspects of the sirolegic planning in the university
eriviremend, If provides o geveral view of the guide lines able 1o establich the leading
porlietes for plamming o university, The text alvo, fntendr fo spring up, in the academic
covrmanily, the Importance of planning actions thal gim at the conmions Emprove-

meerit of the wniversity business processes.

INTRODUCAD

Um mimero cada vez maior de metiboighes de
casing superior, na ligura de dirigentes ¢ ad-
ministradores, comega a desperfar interesse pela
implantagio de um sislema de plancjamento
estratégion mais arcojado ¢ competents, Estos fatores
devem-se principalmente ao desenvolvimenio de uma
visdo calratégica para a Qualidade.

Falores como a participagdo no mercado com mi
qualidade, & falta de apowo politico ¢ governamental,
perdas de rentabalidade, dificuliando novos inves-
timentos com formacho ¢ capacitacio de pessoal, assim
como 0 desepvolvimenio de novas pesquisas, um
aumento da concorréncia ¢ as proprias pressies
provenientes da comunidade académica provocam
mudangas nas administraches das universidades,

Estas instituigies nio poderio absorver comeeilos
peraisde planejamento amplamenie divilgados na drea
téenica, nem adaptd-los de forma simplista, mas sim
regstrutasd-los para uma nova realidade, diferente dos
demais setores da socicdade,

0 SISTEMA PLANEJAMENT(}

0 planejamento pode ser considerado como um
conjunto de atnvidades, as guals englobam o os-
tabelecimento de um cromograma, uma definigio de
respossabilidades, tanto de imervenicntes miernos
quanto externos, bem oomo a ideatifcacio do enval-
vimento da cstrotura organizecional cm scus diferentcs
negicios. O planejamento estralégico pode ainda ser
entendido como um conjunto de informaghes, as quais
balizam uma decisdo, compreendendo ainda conjuntos

*Professor da UNIYVAP

Revista UniVap, Ano 01, n° 03, pov/®d

de parimetros ¢ diretrizes quc oricotam uma politica
para o comporiamento da nstifuigao.

0 planejamento do fuiuro ndo pode ser descrito
como algo inatingivel, fazendo com que o plancjamento
jamais possa ser alcancado, dando 2 sensagio que
aquibo que se plancia ¢ se procura atingic & a perfeicho.
Dieve ser desenito como alpo possive] de ser alcangado,
mesmo que com grande esforgo e dificuldades’.

s procedimentos de plancjamento sdo tEm a
finalidade de determinar o comportamento futuro do
objeto da andlise ¢ sim o objetive de mentar um con-
junto de informagoes para que o dirigente cotenda
como suficientes para balizar as suas decisies. O
planejamento comstri=se numa ctapa de andlise, com:
ponddo o que se pode chamar de Cendrlo de Andlises,
andlises estas leitas a partir de um conjuntoe de
informagdes.

0  PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

As decisbes estralémicas implicam o CoOmpors
tamento da instruigio no seu aminente, condurindo as
aghes em diretrizes vinculadas em nivels higrirquicos
diferentes. Isto quer dizer que o plancjamento estd
estruturado na organizagio em hierarquias bem
definidas ¢ que se relacionam entre si.

= Plancjamento Estratégion - Trata da relagio

cka mstiiuwicio com o ambiente, estabelecendo
politicas de atuagdo, Essas politicas sdo
cstruturadas em agbes objetivas que levam a
uma derivagio de politicas para a agio nos
diveraos niveis da organizacao,

1 Marmalmente, para s alinpir dederminados objetivis nas
Insisuigfes, devest-se trilhar  camialos A pRNCPO St

nheidos por penisdes de lenpo releizvamente longos.

19



o Planejumento Tético - Trata das eolinas de
plancjamento voltadas aos padries de compor-
tamento esperades para os diversos setores da
organizacio, de forma a levar aos niveis de
desempenho programados no plancjamento
estratégico,

- Flmj“lﬂﬂu [‘.Ipn‘ulnul - Eutd winculadn s
aghes e procedimentos no dmbilo do FAZER
Espera-se nesta elapa que seja possivel atender
B5 espectativas de comportamento, balizadas
no plangjamento Latico, estabelecidas a partar
das politicas definidas no planejamento
eslralégico,

) plancjamento estralé@eo etd inlimamenie
ligado aos processos de negocio da instituigho que, no
caso da universidade, podem ser definidos come: En-
sinn, Pesyuisa ¢ Exiensio, Além disso o plancpamento
estratégoo deve estar onentado aos objetives ¢ melas
da organizagan, vislumbrando processos de melhoria
continua, Meste caso, a5 metas tormam-se ahos moves
gue % movimentam a cada periodo de tempo.

Muitas organizagies (Em deixado a desejar
capaciiam scu pessosl cm novas [enicas, teenologias ¢
sistemas de controle, mas pio conseguem ressaltar 3
relagioentre estas qualidades ¢ os phicrivos bisicos da
e ganizacio.

Dentro  deste ponto de vista, uma nova abor-
dagem estratégica dos objetivos da organizagao €
recomendada, na gual novas exigénecias sio
necessinias, A cspeciabizacio (Ecnica ¢ clentilica sdo
vitais, a educagho ¢ treinamento continuam sendo
desejiveis, mas o mais importante ¢ gue todos na
orgpnizagio compreendam os objelivos estralégens da
instituigio. As metas ¢ objetivos devem ser explicita-
mente iocluidas oo processe de plancjamento
estratfgion, estabelecendo-se Metus Anoais e Viiveis
g, em seguida, comparando-az com o desempenbo
alcancado., assim como com os resultados obtidos nos
anos anleriores.

Os sistemas de planegjamento estio sempre
relacionades a subsistemas de programacio e soplrole
g RECEMariamente convivem ¢ complolam um a0
outro. Mio & vilido um ssstema de plone jamento se nio
for possivel adotar rofinas de ajeste (sisiema de con-
trode ), cujn ohjetivo & o de compensar possiveis desvios
choy ryminalmente plamejado (sistema de programacgin),

O plangjamento euratégen deve compreender;

& Objetivos especilicos da erganizacio, deta-
Ihados conforme o nivel de atuagio das pessoas
M OFEAnIEagR,

» Perseguicio dos obgetivas de forma sistemiitica
¢ dinamica.

# Llzo de metodologias para a selucio de
problemas.

» Dbjetives de melhoria continua.

As wliéias devem sef difundidas por toda n

oFgapizacio até o5 niveis mais bamos,

A viabilizacio dos objetivos propostos no

plancjamento estratégicn da instiluicio sugere:

& Apoio irrestrinn & alia ad:hinislran;ﬂna

s Compromisse de toda o organizagio”.

e Capacitagio ampla do recursos humanoe,

e Estudos de avaliagdo ¢ comparagiao com
instituighes universilinias de maor exprosso.

# Altos niveis de comunicacio ¢ particpagio
enlre os inlegrantes da instiiwcio,

s Respeito aos inlegranies da instiuigho,

e Possiveis mudancas na estruturn or-
ganizacional da instituigio, lendo como ob-
jetivo o directonamento da insttuigio para o3
seus processos de negdeios ¢ ndo para a
definigho de cargos ¢ fungbes.

e Criagan de cguipes para solugho de problemas
nas dreas de pesquisa, descovolvimento
adminsiragin,

s Simplificagio das "coisas”,

¢ Clarcza das responsabilidades de cada in-
tegrante da mslibuicio,

# Adogao de uma administragao por politicas ¢
programas. A orentacio administrativa desve
ser fundamentada em dades centificos, Oa
fatos ¢ dados sd0 fundamentads, tudo mais &
perda de tempo,

# O "marketing” € clemento chave para a
formagio de metas ¢ objetivos da institwigio,

PLANEJAMENTO ESTRATEGICO NA UNIVER-
STDADE

{0 planzjamento estratégico na universidade”
deve ser amplo e sbrangente, comstruido com abxr-
dapens viltadas a quahdade,

Envelve & principio um periodo de preparagio o
andlise de cendrio, no qual a instituigio estd inserida.
Esta mnalise deve levar em consideragio s objelives
priofildries oo plascjamento esiratégico, oo gque se
refere @os aspectos do negdcio da institoigan, dentre
eles:

o Privduios (cursos, servigos, 2.}

» Clientes {mlunos, elc.).

= Inuvestimentos,

A Cosdgider-sae o fompromiseo 0 K6ls & ongancsCEs o o
efrelvmenn da msind quantidade poasived da Fergs de rafza-
Ihix existense na organizgio

' Este sexio mdo diacriming o reafidade de unm nidsdes pubshas
wu de inicialivas privadas. Sabe-ss gue estes does Hpos vivem
realidades diferenies, principhiments my asfsedio de caplagio e
postdo de recunas financeins
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o Custos,

« Estralégias de mercado.

¢ Rotatividade de pessoal,

Meste plancjamento, os dados descritos anterior-
mente devem ter uma correspondfncia logics entre as
suas fases de desenvobamento a0 longo do "empo”
(plancjamento estratdégico polianual), Deverdo ser
identificadas s prionidades para a agdo sob os aspee-
tos culturais, organizacionais, téeaboos ¢ metodobkigicos
(plano de prioridades). Os métodes {plano de aghbes) e
o5 abgetivos. (pland de objenvos) devem ser minuciosa-
mente estudadaos. Ok Mens de referngia desenitos nos
planos estratépicos polianuais devem ser svaliados
para cada nivel de desenvolvimento e cada subsistcrma
envolvids o imnstituwigio, Os resuliados da avaliagio
tornam possivel uma avaliagio do nivel de maturidade
da organizacis, a forma de seu desenvolviment o e suas
lraquezns,

0 plancjamento estratégico da instituicio deve
projetar um horizonte de pelomenns 3 s 5 anos, seguido
de um diagndstico dos respitados do negocio, A
impartinety de um disgmdatice esta no o de wden-
tificar as prioridades estratégicas, as partes valnerdveis
¢ o desenvolvimento da organizagio no sentido de

Rewsta UniVap, Ano 11, 0% 03, noSd

atingir o que boi planejado nos aspectos de qualidade,
cuslos, inveslimentos, prazos ¢ mercado.

Deverdo ser feitos ainda diagndsfices externos,
umi observagio sob o ponto de vista dos clientes da
mstituigio, uma gbesrvacio pog cima, com o ohjctivo
de identificar quais os aspecios da organizacio, ou
servigos prestados pela institucho, sio consuderados
mats importantes pebos chentes, em nivel de satisfacio
{tambdm com relagho a oulras instiuictes).

CONCLUSAD

E cxtremamenic importanic gue a universidade
mmplemente em seu sistema de plancjamento a logica
da administragao por prioridades, respeitando no
eurto prazo as politicas plurianuais. Do mesma forma,
esta deve buscar a cficicia do plascjamento, traduzin-
do o cstratégico em aghes correntes relativas ao curto,
meédio e longo prazos, geridas e monitoradas continga-
mente.

Implantar as diretrizes do plansjamento
eatralégion comsisle em buscar o cumprimento das
metas [amgadas, usando rotinas e procedimentos co-
nhecidos pela instituicio na busca de seus ohjetivos
LHSENCIAS,
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A Creche e o Desenvolvimento Socio-Historico-Cultural

Lacinim de (Hiveim®
Maria Helena B. Rios Ribetro®
Ritn de Chissia Gorcin de 5, Silva®

Hessimmn. Refletindo sobe o desgnvalimado do crnanca no conferta de Creche, prociino-
wrg  percowrer e camiinho hivdrico retomandn @ concepodo de oTER{E, MRS PErspec-
Hva eonsfretiva, obfetivando gue o leitor gcomparhe o desenvolvimenio
socto-hisidrico-ciliural, oé o gonto da aproxiniagdo da ciengd com o corliEcimeno
acumulade ¢ da epropriegio deste pelp educador de Creche, ou seja, por todo agquels que
anug cowet cridngas de 0a G anas,

Abstract. Reffecting upon the child development in the conted of Kindergarten, I was
arterpted fo go trough the course of history reneating the concepvion of child under o
constrctive look, aiming af thaet the reader can follow the social-histonic-culturel develap-
rivenl, sl e frstani i whick tiee child approcmares itself with accumslared knowiedge
and thizane is acqueined by the Kindergarten educaror, L e, Iy people who deal witk chifdren

Sfrowrd ) fer o vears aldl

INTRODUCAD

Viarios flosofos - Locke, Skinncr, Rousscan,
Piagel & muitos cutros - estudaram as agoes da crianga
sobre sen mundo, enquanto sujzito, sob o ponto de visla
da autonomia moral como objetive da educacio. Uns,
tentando aprofundar as idéas dos oolros em sces es-
tudos epistemoldgicos, influenciaram o ensino
tradicional ¢ oulros ainds influenciam e sustentam od
principios da Escola Mova.

Esta dvalidade vem interferinde nos programas
eduraconas em todos o4 adveis hi muitas décadas,
principalmente na educagdo pré-cacolar, gerandeo con-
flitos no seio da educagio miantil como: consaderagan
negativo da escola; menoepraso a seus efeitos; a escola
como inslituigao ulirapassada ¢ promotora da
dicodomiia entre sujeito ¢ objeto do conhecimendo,
mecanizadora e redutora do ensing & conteidos pouco
significativos ¢ principalmente desconhecedora das
necessidades de scus alunos.

Considerando todos cstes problemas, as escolas
maternas, jarding de mfinca, creches ¢ atd mesmo
pré-escolas procuram em suas dircirizrcs accniuar o
afastamento do modelo tradicional ¢ sus aprovimacio
com a chamada Escola Nova, cujos principios
procuram i em diregEo contrama aos da Pedagogia
tracticional.

A proposta da Escola Mova "8 centrada nos imle-

* W esirandas da LNIY AP
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restes das eriancas, preocupando-se com o processs de
aprendizagem, deixando em segundo plano o produto.
Drefende 3 sutonomia moral e mielecal da erianga, ao
invés da pbediéncia e da repetigo. Preza acima de tudo
o liberdade, a espontancidade, a criatividade "(Carva-
e, 1993, p.3).

Tedricos como Dewey, Decroly, Froebel, Mon-
tessor ¢ odlres sio represcatantes desta visiio de
educacdo ¢ infloenciaram grandemente nas propostas
pedagigicas pré-cscolares em diversos paises do
munda, inclusive no Brasil. Muito embora, esses
tedricos mio sejam conhecidos em profandidade, sem
divida, eles acabaram criando um idedrio pedagigico,
gue vein informar sobre o trabalho com a crianga pe-
quena mo que diz respeito: & énfase no sujeilo, como
agente de sem priprio desemolvimento, na apren-
dizagem pela agio; ao reconhecimento da importdncia
dov jogoy para aprendizagem infantil; a0 cuidado com o
imeresse da crianga; ao uso de malerias apropriados
(Carvalbo , 1993, p3).

Portm, ndo hd quase espago para a atuagio do
professor, € 0 conheamento sistematizado & preterido
em detrimento da nogio de uma "formagio completa’,
cnvolvendo as dreas da cognigao, da afetividade ¢ do
desenvolvimento fisico.

Crerabalbo com o conbecimento, entemndsdo comao
seber £ como informagio, também parece tor catado
ausenle por muilo [empo desse idedrio.

O conhecimendo présdo, iS00 &, o cophoamemo

23



culturalmente acumulado, as dreas de conbecimento
junto & crianga, tém sido tratadas de forma em-
pobrecida, subestimando-se as capacidades infantis,

Sabe-se que as cauwsas dessa siluagio esldo
relacionadas ao estigma da escola tradicional, mas 1#m
suas rafres na visdo que nossa socicdade tem acerca da
Criangl pequend.

Rabe-se hoje, devido o estudos histdricos e
antropoligicos, gque a concepgio de crianca £ uma
nogdo  historicamente coastruida e que,
conseqientemente, vem mudando ao longe dos tempos
(Pina, 19934, p.13).

E nessa perspectiva sicio-histdrico-culiural que
csic trabalbo se embasard para wmcluir a creche na
importante fungio social de conduzir de forma inten-
cional ¢ sistemdtica as primeiras aproximacdes da
criagnga com o conhecimento acumulado.

DA EVOLUCAOQ HUMANA A CRECHE

Apesar de a Creche estar inclusa na Constituigao
do Brasil de 1988, "Cap. 11l Da Educagio, da Cultura
& do Desporto, Segio |, Da Educagio, art, 208 o dever
do Estado com a Educagio serd efetivado mediants a
garantia de: "TV - atendimento em creche e pré-csoola
As criangas de zero a scis anos de idade”, carrega em =i
& oripem assistencial - higienista, dificultando a cnagao
de um espago educacional em sua proposta de iraba-
Iho,

A Creche deve criar condighes para que a crianga
possa por cm prafica suas funcoes, ou seja, 3 criangs &6
Fala nym meio gue fala, <0 pensa num meio que pensa..”
& o exercicio da funcdo que define a representagio
cerehral, pois o cérebro e preparou para dar conta das
informagies, com & cvolugio da espécie humana”
{Chasgeux apad Fino, 1993a, p.9).

Segundo  Pino, "As fransformagdcs
neurobioldgicas que marcaram a evolugae da espécie
humana provocaram umsa progressiva ¢ profusda
mudanca na natureza do bomem ¢ nas suas relaghes
com o seu mein” (19935, p¥)

Descendente da familia dos primatas, 0 Homo
sapiens teve em sua evoluglo baokigica um salto
Faatastico, que € a diferenciagio bioldgica, onde
moorre a evodugdo cultural, devido a teds fendmenos. O
primciro & & cstagio vertical, ou melhor, o bipedismo
U propofcionoe a0 homem a postura erela; o segan-
di, & liheracio das mios, permitindo a cspecializagio,
pogesto ¢ a habilidade técmica, propiciande a
transformacio do mindo & 2ua volta, E por Gltimo uma
nowva conliguracio da face com o aumento do cérebro,
particularmente nas regioes frontais. Por isso, Pino
{(1993b, p.3) vem & afirmar que "Técnica e linguagem
estio ligadas newrologicamente como 0 gesto & a pala-
vra, sendo indissocidvers na estrutura social da
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humanidade”.

Todas as partes do corpo 18m uma drea de
projecio no cérebro ¢ sen tamanho corresponde ou
dependa da atividade do homem. O homem passou da
Jed bioliigica para a cultural, que € da ordem simbidlica;
o homem transforma o mundo para que o mundo aten-
da as suas necessidades. () organismo nio € mais um
corpo, & oen’, tornando-2¢ assim capaz [Pino, 19493k,
)

Mo exizle inteligdocks, o que existe sio atividades
intcligentes,

Faltam programas , principios Kigicos para
processar informagies. A Creche tem de ajudar a
crignga a adquirir condigbes de provessar informagoes,

Mo Brasil, segundo o Estatuto da Cranga ¢ «do
Adolescente, todos tém dircito a desenvolver ao
miximo sua capacidade cercbral,

Ma perspediva socio-histérico-cultural, "Tudo
que fard de um bebé um ser humano adulio lem que ser
adquirido necessariamente, no convivio social dos
homens; pois o gue elg tem a0 nascer, Wm esirune
genética ¢ um compless neuroldgico proprios da
espécie humana, & condigao, mas nae suliciente, para
adquirir a condigio humana® { Pino, 19934, p.10),

A Creche assume um papel de mediagho para
COm a crianga, aprosimando-a de um universo culfural
mais amplo, embora enconire dificuldades anterior-
meate citadas,

Esta apropriagio do universo cultural pela
CrANGE Pressupos o aceise ao unverso simbdlca, o
quial implica a apropriagio dos sistemas de signos,
particalarmente os laguisticos {Vygotsky, 1991,
p.1i5s),

Vvagotsky, Lurn, Leontsey, Sakharov e oulros
compiem a chamada escola sécio-historica, que estava
particularmente interessada em estadar as influéncms
calturais no processo do desenvolvimento. Sendo
assim, o desenvolvimento infantil conta com o impos-
tanie papel da fnpuagem, possibihitando articular e
Organizar o pensamento, bem como servindo de veiculo
de transmissio de coltura (Pino, 1993k, p.13).

O Jogo £ 8 mancies que & Crianga ossul de cn-
tender o mundo adulto ¢ agir sobre cle "..abrincadeira
ndo & instintiva, mas precisamente humana, atividade
objetiva que, por constiluir a base da percepgio que a
erianga tem dos objetos humanos, determina o
conteddo de suss brincadeiras " (Leontiev apud Car-
valho, 1993, p13)

Ma Pedagogia tradicional, o adulte deve guiar a
crianga, domar sua natureza, impor-lhe regras,
apresentar-lhe modelos ideais, ado ocorrendo o
mesmo na Pedagogms nova | Carvalbo, 1993, p15)

Sepuindo as reflexfes de Carvalho, sob uma
perspectiva socio-histarica, ndo basta permitic a
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inleracho entee A5 criancas ¢ iaterlocutores mais ex.
perienies. E necessirio também pensar a respeito dos
instrumentos simbélicos e fizicos colocados 2
disposicio das criangas nas instduighes educacionais,
visando inlegrar as caracterislicas internas das criangas
com as dos objetos sdcio-culturais gue se quer traba-
Ihar { 1993, p.15).

Atender criangas o dia 1odo pressupde, evidente-
menle, Organizar uma roling que destine boa parte do
tempoe aos cuidados bidsicos ¢ indispensdveis. As
crigngas s alimentam, 1em as [raldas rocadas, algumas
tomam banho, ouiras recebem medicamentos e hi,
inclusive, espago para repouso.

A partir deste poato a Creche devena estruturar
um curriculo para atender e instrumentalizar o
educador com athadades e estratéias sobre as dreas
de conhecimento: Lingua Portuguess, Aritmética,
Artes ¢ Ciéncias Fisicas ¢ Sociais, que & & proposia da
Escola Socio-Histdrica de Moscou ¢ de oulros
pesquisadores da atualidade, a fim de criar condighes
pard que a crianga amplie scus conhecimentos
acumuladios,

Com a nova Pedagogia, o educador deveria
apropriar-se do seu meio cultoral, dedicar-2e a0 co-
nhecimento de sua pripria representagdo de crianga,
do seu papel de educador, repensar a sua ideologia,
para assim dar espago para a enanga relacionar os
novns conhecimentos com os gue jd posswi (Souza,
1991, p.9).

Conseqienlemente, 4 crianga seria considerada
LM SCF UE PCBSE, GUe Consrdi inderprelagies ¢ age
sobre o real,
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Movimentos Sociais: Algumas Reflexoes
Luiz Carlos Andrade de Aguino®

Resuma, € auicr apresenta, neste fexto, algamas das principois abordagens ledricag sobre
@ ermerpéncia dos chamados movimentos sociais © sias trangformagdes a partie da década
de 9T o Brastl, procurando desordver ai principals corgcleristicar desses movimenios
¢ relacionando-as ao conierdo do fim do regme militar ¢ o posterior processo de
redermocratizagdo poliica do Pals. O autor procura dar dafate na problemdtica relagdo
entre movineentos socials ¢ portidos politicos.

Palavras-chave: Movimenios Sociais - Faridos Politicos - Democracia Polivica

Abstract. The author presents sone theoretical afpproaches alvoudt the social moverens
ardd thelr tramsformnations frorn the T0s in Brazil, He described the main charectenisiics of
these moverments and related trem to the end of the milicany govermmentand to the political
redemocratization process of the country. The author searches for emphasizing the

jreodientanic relarion befweent social movertenis and poditicod pares.
Key-words: Social Movernents - Polifical Parties - Political Democracy

"L movimicntos urbancs son agentes atravds de
los cuales se desarrollam los procesos de
democratizacion politica.”

Jordti Horja (1981, p. IF)

Um prande ndmero de pesquisadores na drea das
ciéncias humanas 8 realtearam, ¢ ainda hoje fazem,
imtportantes trabalbos sobre os movimentos sociais no
Brasil. Existem desde cstudos bem especificos, que
abordam um movimento social, procurando explicar
suas caracteristices ¢ constituigio mierna, alé estudos
gque procuram dar um enfoque mas abrangente sobre
o bema, relacionande a emergénca dos movimentos
com outras varidves da realidade social, Sdo estudos
que, de certa forma, j& provaram nio s0 & mportinca
destes movimentos no contexto das relaghes travadas
na comunidade, cntre Estado ¢ sociedade civil, como
também a necessidade de continuar aprofundando es-
todos ¢ andlises sobre o tema, tamanha & a varedade ¢
a complexdade da questio, lso porgue boje se presea-
s um nlmero significative de movimentos socials que
variam ¢m scu tamanho, organizagio, base social,
crenga deoldgica eic, Extaem os movimentos de bair-
ros, de favelas, dos sem-ferra, dos sem-1ebos, as comu-
nidades cclesiais de base, 08 movimentos ncgros, o
feminista, o0 homossexual eie., todos eles reivindicando
melhorias socinis ou direitos civis, ou ainda atuando na
arcna politica por mais democracia.

Este poqueno artigo nio fem o mberesse de dis-
correr sobre 2 vasta literatura existente sobre movimen-
tos sociais no Brasil, ¢ muilo mesos enveredar por uma
anilise sociologicn que se feche em seus conceitos @ nao

* Professor da UNTVAP
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leve em consideragio a dimensdo politica desics
movimentos, Pelo contrino, pretepde-se justamente
phordar o tema com olhes de Gentista politico, mesmo
que s:ja apenas para indicar possivels caminhos para
estudos mais aprofundados ¢ que contribuam na
elaboragio de respostas para muitos problemas que
boje se colocam no processo de redemecratizagio da
sockcdade brasibeira.

Muilos estudos procuram caracterizar os diversos
tipos de movimenlos sociais; entrelanio, PrOCUrOL-5C
buscar as caracteristicas bdsicas dos movimcnios
sOCEALS, Ou Scja, &5 que fossem inerentes a todos cles e
que pudessem auxiliar cm pma andlise mais abrangente
sobre a questio. Segundo Guilhon Albugquerque, para
o caracteriear um movimento como sockal & preciso
que exsta: a) uma identidade, ou seja, qual € o grupo
de pessoas que estao rennidas formando o movimento;
b} uma totalidade, que se pode entender como o fipo
de rewvindicagio do grupo, o motive da luta a ser
travada no campo social; ©) oposigio, ou scja, contra
quem oo contra qual grupo esta luta se trava (Albuy-
querque, 1985, p. 85), Muito smbora Lais caracleristicas
procurem ser bem gerais no momento de identificar om
movimento soctal, acredita-se que ainda se pode inchur
uma quarta caracteristica, talver mais gqualitativa,
porém muito importante: o pratica do movimento, em
outras palavras, o conjunto de agbes que o grupo
reunido leva a termo para aleangar seus objetivos.

Castelis parces ter levado em consideragio esta
iltima caracteristica a0 definir movimentos sociais
como “um conjunio de praticas sociais contraditérias
yue colocam em questio a ordem estabelecida, o partir
de contradigies especificas da problematica urbana®
(Casiclls, 1974, p. 03). Entretanto, eale aulor avanga
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nos estudos dos movimentos sociaks, sobretudo por
caracterizi-los no contexto das sociedades subdesen-
vohadas ou em vias de desenvohimento, principal-
mente da Amdrica Latima, Em sug andlise, Castells
procura focalizar os aspectos cconbmicos dias
socipdades latino-americanas, principalmente a parti
dos anos 60, afirmando que € no Estado ¢ nas neces-
sidades do capitalismo monopolista, com suas
caracteristicas burocriticas ¢ centralizadoras, que se
pode encontrar uma nova dimensio dos profestos
populares,

MNa wverdade, esta nova dimensao gue Castells
descreve & a luta por democracia que estd no bojo
destes movimentos, originedos pela crise estrutural do
capitalismo ¢ pelas novas condigdes da luta politica de
clagses, Lulas estas para as quals camadss menos
privibegiadas da sociedade comecam a remindicar mais
beneficios sociais, como fambém uma maior
participagio na vida politica local, Esta abordagem em
muile ajuda a comprecnder o8 movimenlos sociais que
se constifuiram a parmic da década de T no Brasil,
sobreiudo nas regides mais wrbanezadas, O livro or-
ganizado por Singer ¢ Brant (19%83) apresenta um cs-
tudo de virios movimentod sotiais em Sdo Paulo,
mostrando como cles afuam dentro desta perspectiva
gque privilega o aspecto contraditfrio da sociedade
irbana,

Duer seja revindicando melhores servigos ur-
banos como dgua, luz clétnica, asfalto, escolas, postos
de saiide ele; quer seja lulando por garantias e
amphiagio dos direitos chis {vote dircto para carpos
politicos, por exemplo), taks movimentos vio ganhando
espaco ¢ alé mesmo uma cerla avtonomia em relagio
g oulros canais mais institucionalizados de
reivindicacdes sociais, como os partidos politicos ¢
sindicatos. Porém, isto ndo quer dizer que os movimen-
tos sociais, no Brasil, 14 possuam uma longa tradigio ¢
j4 consigam, com relativa efichcia, se constiluirem
como legitimo mecanismo da engrenagem politica da
spcedade, O movimenios socials, pelo menos no
Brasil, parecem ter ainda um longo caminho o percor-
rer, O imporiante é salientar que esfes movimentos
surgem como produios dos confradiches de uma
ceonpmia capifalista periféica que produz, nos gram-
des centros urbanos, novas contradighes entre as clas-
ses sociais & medida que cria oo amplia beneficios para
wm pimerg cada ver menor de pessoas,

Adaim, & eguindo esta perspectiva que as anilises
de Castells vio dar dnfase 408 movimentos socins como
mecanismos que buscam uma maior democracia
politica ¢ ccondmice, visando a trassformacio da
sockedade capatabista pela democratizacio das relagies
sociais ¢ de produgio, Portanto, os movimentos sociais
passam a ser encarsdos como portadores de um poten-
cial de mobilizagio ¢ conscintizagio popular muito
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imporiaste nas socicdades periféricas de regimes
politicos autoritérios.

Miuma reflexio sobre o8 movimentos sociais,
Jacobi nos diz que "as contradigies urbanas sio vistas
como um fator propulsor dos movimentos sociais,
langando as classes populares numa relacio antagdmica
com o Estade” (Jacobi, 1987, p. 20).

Desta forma, 08 Movimentos SOCiais cOXeTgam no
Estado o poder de implementacio de politicas pablicas
que atendam a0s seus inleresses. () Estado £ a0 mesmo
temipo 0 inimigo ¢ também o interlocutor. Para Mana
da Gléria Gohn, o Estado & "om organismo a onde s
condensam as lutas sociais ¢ politicas” (Gohn, 1940, p.
41}, e faz uso de um discurso ideoldgico que pregs uma
igualdade social que na realidade nio existe, Entretan-
to, este mesmo discurso serd usado pelos movimentos
sociais que vio cobrar esta ipualdade e revelar a
desipualdade existente na socicdade. Desta mancira, "o
conflito urbano surge como resposta da coletividade &s
contradigies urbanas. () agente a ser pressionado neste
processo & o Estado, enquanto produter, controlador
e gerenciador dos equipamentos coletivos urbanos”
{Gohn, 1980, p. 43). Muito embora o Estado seja visio
come o inimige” dos movimentos sociais, j& € consenso
que o Estado € também o seu principal interlocutor, &
medida que o5 movimentos esperam dele respostas
para suas revindicaghes.

Mo Brasil, os movimentos socials surgidos na
década de 70 possuiam, além do cardter de
revindicacio por bens coletivos (transportes, doua cn-
canada, luz clétrica, cic.), um fundo emincnicmente
politico que expressa o descontentamento das camadas
populares com o regime politico vigente &, de certa
forma, estes movimentios criavam um cspago alier-
nativo para a participagao popular. Porém, com o
processo de abertura politica iniciado ro governo do
presidente Geisel (197479 ¢ a conseqglente volta 2o
pluripartidarismo, intreduziram-se na problemdtica
dis mevimenios saciais novas questies, poes, "o apare-
lho do Estado foi se tornando mais roceptiva &
participagio popular ¢, como decorréncia, os grupos
locais organizados foram sendo reconbechdos como
interlocutores necessdrios quando da implantagao de
politicas socials’ (Cardoso, 1938, p. 3690,

Uma das questics que vicram & [ons neste novo
contexto diz respeito & convivinca dos movimenios
s0Ciais com 08 partidos politicos. A volta o pluripar
tidarismo abriu espigo para 8 expressdo de vrias cor-
rentes politicas, antes agrupadas nas legendas do MDB
¢ da ARENA, fazendo com gue os canais ins-
titucionalizados de encaminhamento das lutas politicas
s amphiassem, Se, como foi eodocado, 05 movimenios
pocIns passudam uma relaliva antonomia, ainda que
peduena, & rasiam em seu bojo novas formas de
participagdo popular que revelavam um cardter
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politico no tom de suas reivindicagies, como deveriam
EOrE Comyviver com of partidos politios gue também
lutavam, ¢ lutam, por um Pais mais democriticn?

Ma verdade, esta questio & iratada na liieratura
especializada como uma sitwagdo de permanente
"tensdn’ eatre os movimentos sociais e oos partidos
politicos, "uma das fontes que alimenta esta fensdio é o
modo de operar dos grupos comunilirios, gue sempre
supde a oblencio do copsenso. Voltados para as
reivindicaghes imediatas, estes grupos se unem em
tormo de um discurso que, para ser consensual, precisa
ser apartictinio o ceuménico” (Cardoan, 1988, p, 375),

Agredita-se que o estudo desta "lensio” endre
movimentos sociais e partidos politicos € muito
relevanie para o avango das pesquisas que procuram
compreender a realidade social, sobretudo as dificul-
dades ingrenies a um processo de consolidagio
democritica pelo qual hoje o Pais atravessa, S¢ por um
lado pode-se admitir que os movimentos soGials exer-
cem influéncias em todo o sistema politico - 4 medsda
que forgam wma mudanga nes rolagics de poder -
beneficiando os partidos de esquerda, por outro ladao,
a forte hierarquia interna dos partidos acaba por dis-
tanciar @ lomada de decistes da base popular, assim,
"contrapostos 4 mobilizagio de lipo comunitanio |os
partidos politicos] pareciam sem vida & mcapazes de
cuvir as manifestagies espontineas da socedade em
mowimento” {Cardoso, 1988, p. 374). Ademais, .. as
sssocigghes comunitdrias combatem o pragmatismo
paolitico, mas precisam recorrer a ele na medida em que
05 governos privilegiam um ou alguns partidos... os
politicos que tém bases eleitorais locais nio podem
ficar alheros ds mobilizaghes e precisam garantic algum
controls sobre agéncias prestadoras de servigo, para as
quais indicam nomes de diretores ou assessores” {Car-
doso, 1988, p. 376). Mesmo assim, & conscnso enbre
muitos estudiosos o fato de que 05 movimentos sociais
se utilizam, & muitas vezes, do aparato partidario em
suas lutas reivindicatives, o mesmo aconiecendos com
a5 partides politicos que véem nos movimenios s0cials
um forie respaldo popular para seus projetos.

Pode-5c pensar que 05 mMovimenios Sociais pos-
AWEm U posagan aparidana, eniretanto, "a partic de
1982, a perspectiva aparticiinia dos movimenios sociais
comega a se dissipar, crescendo o nimero de liderangas
populares que véem nos partidos politicos {com 1odas
a5 suas deficiéncias) om cspago para ampliar a sua
participagéo, assim como para obier uma resposia
maior de paric do Estado” (Jacobi, 1987, p. 264). Pode-
se concordar com Jacobi se for levado em conta a luta
pela democraca encabecada por partidos politicos,
principalmente de esquerda, na recenle histona de
nossi Pafs. Por outro lado, nfo se possa discordar de
Ruth Cardoso quanda, resgatando a importincia dos
movimenlos sociaiz, afirma que "¢ no interior dos
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Erupas que se gestam novas prificas ¢ novas idéias a
respeito dos direitos sociais ¢ politicos de todos os
cidadios” g "(udo isto forma a face de uma identidade
cobetiva que s pode se afirmar na medida em que
marca claramente suas diferengas frente aos partidos ¢
ao Estado” (Cardoso, 1988, p. 379),

Muito embora 05 movimenios socials possam
ainda ndo representar um forie mecanismo ins-
titucionalizade de participagao popular, & certo que
tendem, cada ver mais, a3 52 estrufurarem mama
sociedade que luta por uma democracia politica ¢
econdmica plena, Ademans, & importante [risar que a
emergéncia de movimentos sociais no Brasil refleie,
além das contradighics de nosso capitalismo periférico,
a coorme pluralidade do zocial em termos nao =6 de
classe como também de mteresses coletivos, repre-
sentados por inlimeros grupos que convivem na
socicdade. Este & um tcma que Ernesto Laclau aborda
com a intengio de melhor explicitar os problemas que
uma sociedade encontra no percurso de uma transigio
para um regme democritico, Estes problemas es-
lariam com suas solugdes encaminhadas se
pudéssemos responder a guestdo: "Serd que a
experiéncia de abertura dos sistemas politicos, apds a
crise das ditaduras, leva a uma reprodugio dos espagos
politicos tradicionais, com base numa dicotomia que
reduza toda a pratica politica & uma relacdo de repre-
sentagio? Ou serd que a radicalizagio de vérias lutas
bascadas numa pluralidade de posighes de sujeitos leva
a uma proliferagas de espagos, redurindo a distancia
enire representante @ representado?” (Laclau, 1984, p.
47).

Talvez, neste momento, o mais importanic scja
salicotar gue lanto os partidos politicos como 0%
movimentos socials, e ilo é reconbecido pelos autores,
trazem no bojo de suas lutas a questio da adadania
dos direilos socias, ou sejd, a ampliacio da cidadania
estd entre as questdes mais prionii#nss dos movimen-
fos, o gue 58 comprova a idéia de "cdadania regulada®
claborada por Wanderley Guilherme dos Santos
{1979), que mostra a complexa luta por direitos sociais
¢ irabalhistas, travada ao longo da histéria do Pais, em
que o Estado parece conseguir conter as manifestagdes
populares distribuindo beneficios isolados ¢ procuran-
do minar as organizagies destes movimentos,

Entio, embora possam represcotar canals disiin:
ios de participagdo que cxpressam a vonlade coletiva,
os partidos ¢ os movimentos sociais devem estabelecer
seus logos de comunicagdo, procurando se for-
talecerem @ assim acelerarem a iramsformacio social
rumo g uma completa democratizacio do Pais, Esc a
democratizagin for encarada como Um proccaso ex-
tremamente complexo e dingmics (que envolve diztin.
tos atores sociais) deve-se admitic que além dos
avangos pode haver cerios retrocessos, o que 50 vem
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reforgar a idéia da importincia de s¢ analisar os
movimentos sociais no conlexto de uma socicdade cm
trunsformagdo, niéo s0 expbotando soas realidades,
comio também analisando seus possivets efeilos ao nivel
da organizagio politico-ccondmica do Pais,

MNesta perspectiva, imporiantes estudos parecem
s ncluir, veja-se o (rabalho de Eder Sader, que,
realizando um profundo estudo dos movimentos e lutas
dos trabalhadores em S&0 Paulo, em 1970-80, acaba
reforgando o importante papel atribuido ans movimen-
tos sociais na transigio politica de 1978 a 1985, dizendo
que "gles expressaram teodéncias profundas na
sociedade que assinalavam a perda de sustentacio do
sistema politico instingido... expressavam a cnorme
distincia exstenale enlre o8 mecanismos politicos
instituddos e as formas da vida social . mas foram mais
do que isto: foram fatoses que aceleraram essa erise e
gue apontaram um sentido para 3 transformagio so-
cial _, havia neles a promessa de uma radical resovagho
da vida politica” (Sades, 1988, p. 313, Dutro trabalbo
tambeém significativg £ 0 de Renato Raul Boschi (1987),
que apresenta uma andlize sobre alguns dos mads im-
portantes movimenlos populares urbanos, procurando
evidenciar as relagies complexas dos movimentos com
a estrutura institucional dominante deotro do quadro
de redemocratizacio do Pais

Por fim, € oportuno reafirmar a idéia de que,
muito embora o Brasil ji tenha conquistado grandes
avangos mo seu processo de tramsicio democritica,
nossa realidade social revela ainda os graves problemas
que devem ser resolvidos, (problemas de transporte
coletivo, um déficit de 12 milhdes de moradias, um
sistema de saide em péssimas condighes, um sistema
educacional piblico esquecido por parte do governo,
necessidade de uma reforma agréria acompanhada de
uma politica agricola eficaz, ym alto nivel de
desemprego e uma violéncia nos grandes confros we-
banos) que 55 comprovam nossa grave siluagio social,
Enfrentar estes problemas requer, mais do que planos
econdmicos, uma conscientizagio por parte da
populagio da necessidade de participar e de exercer a
cidadania; uma conscientizagio de que o5 movimentos
sOCials parecem confribuir, cm muito,

Concluindo, o principal problema levantado neste
artigo, isto €, a problematica relagdo entre partidos
politicos & movimenios sociais deve ser analizada no
sentido de cada vezr mais s¢ buscar caminbos para guc
ambos possam aluar conjuniamente com mais
ehicitncia, & que lotam por uma maior democratizagio
social. Para tanto, serd necessirio que, dentro dos
movimentos sociais, ¢ principalmente dos partidos
politicos, exista um amplo debate no sentido de
reavaliar seos instrumenios @ Suas proprias esiruiuns
g, a0 mesmo tempo, reciclar seus mecanismos de

participagdo popular,

)
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Residuos Solidos Urbanos e Qualidade de Vida

Valdeving Krom ®

Resuma, (3} grerenta poplacionagl € a infensidade de irdistrializacto contmbiarn para a

Sowriagdo dos restduos sdticos wrbanos, prancipaimenie may grendes conglomerados, O
ndo ratarenio dasid maisa conperd pard @ degradagdo da biosfera em detrimento da
qualidade e vide do acrro plareta. OF aspecios epidemicidgcos lipados ao “Tioo”
CaraCierizamm-Se pelas principals vies de acesso patopinico gue possibiliterm, afravey dos
micre ¢ maero \Wwiones, poluinds o folo, a dgua € 0 ar A golugdo do problema do
geonaicionarnetio, colerg, franspone elon disposicdo flngl estd relociongda & g
composicdo quantiiaiiva ¢ qualitativa, bern como 85 sugs caracterisiions fisicas, quimicas
& biolidmoas. A compostggern, emborg sefa wnng pratica remolid, Fecsirge coma e oo
de persar do owmen modermo prelas suas corgcleniiicas fisco-quimicas, pancipalmeniic
num pais de ongert agricola. Falavras chaves: restdior siflidos urbanos, cormposiagent,
qualidade de vida,

Abstract. The popedation growth  gnd the induery conceniraion  coniribute (o the
SJormation: af weban solid waite, snainly @0 larger societies. The mon-freated waste colin-
Barates with the decay of the hiosphere fowenng fife ~qialine on onr plansd, This parbape”
Bering et dermiodogic aupects that favoring  the occess of pathogenic agents which, Sirough
the micro and macroveciors, poliute the soll, the water gnd the air. The solution for the
waste problem - packing collecting, tvuportation aad disposal - i5 nof ondy relaled o
diF quaareritative and qualitaive compasiion, bt alve ta s phvsicad, chermical and Diolog-
el choractensics, Alfiough compodt (5 an old practice, dise io ity physical awd chentical
characlerisiics, it I retaken in modem  societics,  mainly m corries of agmculitnn

EAFTEITIE,

Koy wordi: urban zolid waste, compost ife-quality.

(} [y urbano & a reseltante das atividades didrias
do homem que vive em sociedads, sendo que os fatores
PrinCpais que Fegem sud origem ¢ produgdo sio
bagicamente dois: 0 aumento populacional ¢ a inten.
aidade da industrializacio,

A populagio mundial mantém-se em ritmo de
crescimento acelerado, cxigindo um maior incremento
na produgio de alimentos ¢ bens de consumo direto, A
tentsiva de alender esta demanda for com que o
homem transforme cada vee mals matérias-prioas cm
produtos acobados, gerando assim, maiores guan-
tidades de regiduos que, dispostos inadequadamente,
comprometem o meio ambicnie. Sendo assim, o
processo de industrializagio constitui-s¢ num dos
fatores principais da ongem e producio do residuc
sidido urbano,

O} nio-tratamento desss massa pode comtribuir
significativamente para o degradagio da biosfera, em
detrimento da guabidads de vida em nosso plancta.

* Professor da UNIVAP
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Foraptiioi {197 ¢ Lima {1983) salientam os
aspectos cpidemiokipicos lipados aos resideos sdlidos,
defmindo como as principas vias de acesso de agenies
patopinicos, através dos micro g macrovetores, polwin-
do o soko, & Sgua ¢ o ar,

Virios estudes, afirmam que o3 resfduos s6lhdos,
dispostos inadequademente, permilem que as fguas
ploviais, perlocando através da massa de residuos,
transportem wm figuido de cor negra, denominado
chorume ou sumeiro, caracterfstico dos materias
orginicos cm decomposigio, coasionando sérig
poduigio do sele, da dgua e dos lengdis fredticos. Luz
(1981} conclui que o chorume provém de trés fontes
principais; 1} umidade patural do residuc, que s¢
agrava sensivelmentle com a chuva; 2} dgua de
constwgao dos viros materiais, que sobra durante a
decompasicio; 3) liquido provenienie da dissolugio da
matériy prginica pelas cnzimas expelidas das bactérins,

A descarga de chorume pas dguas provecs
depressdio no nivel de oxigénio, ¢levando a DBOD
{demanda boguimica de oxigénio], Chaando o oxipinio
dissolvido desaparccs ou & reduzido a niveis baos, os
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provocou cerlos estimiulbos na agricublurs, o que torno
o composto produzido a partir de resideos orginicos
mais uma alternativa vidvel ¢ conciliatoria dos dods
grandes problemas mundiais: a fome ¢ a poluigio am-
bacntal.

0} avango tecooldgico associado 45 mudsngas
s0ciais e eoondmicas, ocorridas na dlimas décadas,
contribuiram para o aprimoramento ¢ racionalizagho
dos sistemas de tratamento ¢ disposigio dos residuos
solidos wrbanos, Desta forma, observamos sensiveis
meddificaghes nos atwais sistemas indalados, muiios
deles, inclusive, totalmente operados ¢ controlados por
computadores,

Mo Brasil, um pals de origem agricola, hi pouca
tradigido na produgio ¢ utilizagéo do composio
organico, cxstinde um nomero redusido de sistemas
instalados.

Em conseqgiiéncia do crescimento demografico e
das grandes concentragoes urbanas, & necessario que a
populagio scja conscicntizada ¢ que os governantes ¢
osetor privado possam analisar a importincia social e
econdmica do tratamento adequado ¢ a disposigio
correla dos residoos shlidos urbanos, através do
aproveilamento dos matenials nac-biodegradaves,
analizande o5 custos sociais e de transformagao dos
residuos orpiniens em adubaos, Stimaos condicionadores
o sole,

Revista UniVap, Ano I1, 0 03, nov'od
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prganismos aerobicos s50 quase que tolalmenic exter-
minados, cedendo lugar aos anaerdbicns, responsdveis
pelo desprendimento de gases 10mcos pars a maionia
das formas de vida superiores.

Sepundo pesquisas realizadas, & carga organica
de Woguidos, provenientes de sistemas de aterros de
residuns sélidos, indica uma DBEO média de 10000
ml, Considerando a DBO da lodo de esgoto sem
tratamento de HN) mg/l, podemaos obscrvar que & DBO
do chorume € hastante elevada, o que concorfe paraa
aceleragio do processo de redugio do nivel de oxiglaio
ma Agua, 4em conlarmas com a clevada quantidade dos
metais pesados presentes.

CHiverra { 1982} evidencia a importincia crescente
gue o problema dos residuos solidos vem asumindo,
exighado splugdes adequadas, tendo em visea sus
cstreita relagio com a sadde piablica, com a
preservacic de meio ambiente, sém deixar de con-
siderar o8 aspecios econdmico-lnancerss que co-
valve.

) progresao de qualquer remao em geral € acom-
panhado pela maior produgio de residuos e do gran de
poluigio, prejudicando, portanto, a gualidade do meio;
contudo & comvenienle ressallar que & possivel har-
monizar o desenvolvimento stcio-econdmico de uma
regido com g protecio da qualidade do meio, con-
trolando adequadamente 3 poluigio do ar, dgua ¢ solo.

Este problema vem trazendo preocupagdes, prin-
cipalmente nos palses desenvohidos como Estados
Unidos, Inglaterra, Franca, Alemanha, Snica, Japio ¢
culros, gue vém dedicando grandes esforges na
procura de solugdes adequadas. Muitos paises em fase
de desenvolvimentio, ou subdesenvolvidos, vém
também se preccupando em solucionar adequada-
mente os problemas relacionados acs residuos sélidos,
A solagdes vidvels sdo cncontradas em pivels regionais
ou municipais, devido &s caracteristicas particulares de
cada regido.

Hirschfeld (1989}, em sewn trabalho, coloca em
destagque os diversos ohjetivos a serem atingidos paraa
obtengio da melhoria da qualidade de vida e do meio
ambicate. Apds as consideragics ceondmicas, conchu
a necessidade de equacionar os dispéndios destinados
a0 comtrole da polwgio ambiental,

A solugho do problema do acondicionamento,
coleta, transporie, tratamento o'ou disposigan dos
residuos salidos estd intimamente ligada & sua
composican qualitativa ¢ quantitative, bem como &s
sUis caracleristicas fisica, guimica ¢ biolomea.

A composicio @ as caracleristicas dos residuos
solickos vém sofrendo ponderivers modificagtes, prin-
cipalmente oriundas do deseovolvimento ¢ do progres-
50 ¢m muitas regides: como exemplo, podemos citar, a
quantidade de papel, papelao o plisticos gue vem cres-
cendo acenfuadamente,

B

Hi oufros aspecios que devem ser considerados,
como a pripria necessidade de conservar e proteger 08
FECIEras malurais, pois & recuperagio do papel € um
aspecto interessante a ser considerado, o qual redunda
em menar admero de drvores abatidas para a prodecac
de papel, apesar dis modidas de refloresiamentos
adorpdas em maitas regioes.

A presenga dos resfduos sdlidos "in natura” expos-
to sobre o solo, junto dos centros urbanos, além de
concorret para as diversas modalidades denominadas
pelos americanos de "nuisances’, oferece Glimas
condigies para a criagio de moscas, rocdores ¢ oulras
tantas variedades de sevandijas que podem Lomar parte
direta ou indirefamente na transmissio de doengas,

Um dos latores que determinam maiores
cuidades em pelagdo aos resfduns sdlidos € a protegio
da safde de uma comunidade, inclondo o bem estar da
populagio; Este aspeeto, por & 0, constilui molive
preponderante para que scjam procuradas solughes
adequadas para o problema de remogio, tralamento
e/ou disposigio dos residuos,

Krom e Paccola{ 1987}, considerando a influéncia
dos resideos s6lidos pa sadode do homem ¢ nas
condigoes de qualidade do meio ambiente, bem como
pelos aspectos econdmicos gue envolve, inclusive no
tocante & conservagio dos recursos naluras, recomen-
da uma intensificacio ou implantagio de atividades em
nfvels inlernacionais, nacionaks ¢ munkcipais, objelivan-
do o adegquado acondicionamento ¢ fralamento dos
reaiduns adlidos.

A crescenmle pn;-:'u,:upm;i-u COMm 5% rwnh]ﬂma!i.
acima, de poleigio do meio ambiente, associada b os-
casscy e recursos naturais, tem bevado o homem a
pensar mais seriamente sobre a reciclagem dos
residuos stlidos urbanos, A compostagem, ow seja, o
tfcnica de fazer composto, embora scja uma pritica
remota, surge atualmente como um modo de pensar do
bomem moderno.

O composto produzide a partir dos residuos
orginicos nio representa, necessariamente, uma
sodugio final para o= problemas de escasser de alimen-
tos o do sancamento ambicnial, mas pode contribuir
significativamente para minimizar os danos causados
pela disposigio desordenada dos residoos no meio
ambiznte, além de propiciar a recuperagio de solos
agricelas,

Recentemente, o uso de fertilizanies orginicos
tem sido reclamado por grande parcela da populagio
mundial, principalmente aqucles pertencentes ao
movimentio naturalista, mais intensamente revigorado
nas Gltimas décadas. Este movimento tem contribufdo
diretamente para a difusdo dos compostos orginicos
pela capéncia incontesie de produtos mals sauddvers ¢
produzedos naturabmente sem a adegdo de Terileantcs
quimicos. Esta modanga nos hibitos ¢ cosiumes
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Proposta para se Aumentar a Sensibilidade de
uma Célula de Golay

Wilfredo 1. Urruchi *
Marcos T. T. Pacheco *

Resuma. A cffula de Golay pode ser visks comio win detetor diferencial de fdr térrico.
Exte & g cornbingpdn de umia cdimarg prenrdficg com i sisferng diico de aita rerofigde
(1410 W), Dentro da cinara prermdiica, o gds ¢ aquecido por transfenincia de energid
it ar fifeme e recebe alpen o de radiaedo. Entdo, & varagdo de termipenaiung dentro
da cdmara vai produsir oscilagdes mema mernbrong gque extd numa day pareder. Mediante
Pt SistEra Optice compodto de lenles, grades ¢ de um foradicto, & deretada a varagdo de
curvanrg da membrarg espetfiada corn wmg precizdo de deslocamenio de aproximada-
mrente I Angetrow. Estg célula & wiilizada como defelor nog espectrdmetnos de absorpio,
Apresenta-se nesle frabetho wm sisterma dpfico allernative, de fiicll alinhomento e com
Precisdo parg medir desiocementos na memibrang da ondert de até décimos de Angstrons,
Exfe sisrernag ennd baseado no disponive ADIF (Angle Depeadent frtensily Prizm ), com
a il pode-se rnedie varagdes arndares da ovdemn de 1 rad, considerandi-se AFFIH) 08
de pegqpeerigs distdnciar, guands compargdos corm oulros diapesitives € covn sisterd Gofico
bastante simplificadeo. Neite caso, wm feioe de fuz podanizada & refletido na mernbranag ¢
fncide e um prisong, onde o dugelo de reflecdo infema & prdadmo do dagelo critice, A
poréncia do feive que sai do prisma esid diretarente relacionada com @ wanagdo anmlar,

Abstract. The Govay cell may be seen as g differeniial themmic gas detecsor. JT o e
combination of a prewrmatic camens with 4 hight resolution optical system (1,4 107 W),
The  imcident radiarion, passing tirough a wirdow, 1riker an absorbing film which heati
the pas lrtsicde the carnena by energy tranifer. 5o, the ferrperarione varaiion faside the carmeng
causes ascilfation on g mimared mermbregee which i ore of the walls of the camera. The
varation of the membrane curvaiire is defecivd by an optical systery with the gocuracy of
I Angziron, This cell v sved ar detectorin ihe abrorpror spectrovngien. ity work, § i
presented an altemative optical system of easy alignement, with aocuracy for measuring
membrane displacements of  fenth of Angirons. This systesn it bared upon the
AP Angle Dependent Intensity Prisen), which can measine anguilar varigions q,r'ﬂil'i
rif, covpsidering aangements of small disances, when compared to others devices and
sienplified optical syster. I thas caze, a ray of podarized dphi i reflected by the membrane
and fall dnfo @ privee which has che intermal reflecting angle near the critical angle. The
poser af the eating ray depesds upodn e angrlar waration

INTRODUCAD

A céhula de Golay & um dispositive que serve para
detegio de radiagio; normalmente & utilzada nos
espectrdmetros de absorgdo [1.2.34], scndo basica-
mente um detector diferencial de temperatura.

Este dispositnig pode ser dividido em duas par-
tes: & primeira consiste de uma cimara preumiitica,
como se mosira na Ogura 1. A radiacio pencira na

* Professor da UNIY AP

Hevisia Url'l"-"np,. Ao l[I n® {13, now/ 4

camara siraves de uma jancla e inode sobre 2 amostea
a ser analisada (Rlme ahsorvente), Do outro lado da
cimara tem-se uma membrana espelhada fexived,
profvegida por uma jancly de vidro, A sepunda pare
consiste do sistema Sico {Fuygura 2], onde se lem duas
lcetes plano-convexas (condensador de lentes), uma
grade, um menisco ¢ um fotodetctor com um sistcma

de amplificagio.
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Espelho flexivel

Figura 1- Céluls pocumdtica de Golay.

A radiagio que moide & absorvida pelo
filme (amostra), a qual produsrd vanagio de
temperaturs do gés dentro da cimara; o gds
sz expande £ deflete 8 membrana espelhads.
Para que a variagio da bemperatura externa
pdo afele o sistema interno, o detelor de
Golay € equipado com silemas capilares
para produzr dutos de impedinga, Estes
dutos garanlem que o delelor ndo estard
sujeilo a variaghes de pressio causadas pela
radiagio ambiente, Posicionado aphs a
membrana fexdvel, o sistema Stico analiss &
curvatura da membrana, onde um feixe de ez
¢ focado através da grade ns superficie da
membrana, A formacio da imagem desta
grade gera um padrio de sombras, cuja
varagho de intensidade estd relacionads com
o deslocamento da membrana.

O difmetro da cimars paeumatica é de
3 mm [5], um pouco mencr do que o
diimetrs da membrana (5 mm). A Figura 3
apresenis a deformacio da membrana.

| R

T e
'R\qﬂ
Al I

Figura 3 - Deformacho da membrana.

l'Entmda de radiacdo
b Menisco
Condensador I 'I‘II Grade
de lentes™—_ ¢ o
T i
¢ ™
Fotodeteta

Figura 2 - Arranjo geral da célula de Golay
com o sistema Splico,

Inicialmente, sem radiacdo na membrana, tem-se
uma deformagio carateristica do sistema, Quando a
radiacio provoca uma vanagio de curvatura, o menor
valor que pode ser detetado pelo sistema corresponde
a DR = 14 |5], ou em termos do dngulo de reflexdo,
a = 4.10%ad,

O ADIP COMO SISTEMA OTICO ALTERNATIVO

Com o ADIP (Angle Dependent Intensity Prism)
de um feixe, podem-se medir pequenas variagies an-
gulares [6,7]. O ADIF fundamenta-se na reflexio imter-
na em wm prisma, de um feixe de laser polanzado, de
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Figura 4 - Arranjo experimental para medir as variagbes angulares auma cfhala de Golay.

maneira que, para ingulos de reflexio interna
pricamos do deguls eritico, tem-se uma alta sen-
sibilidade da intensidade do feie refletido cm fungio
do dngulo de incidéncia.

) arranjo experimental & apresentado na fgura 4.
Tem-s&¢ um feixe laser polarizado de HeNe (1,5 mW)
incidindo dirctamente na membrana da cimara da
célula de Golay, que € apresentada na figura 1. O feme
refletido desta membrana édirigido parao ADIP, onde
s tem a transformacdo de qualquer variacio angular
em variagio da intensidade do feixe, que pode ser
medido por um fotodiodo. Inicialmente, quando a
amostra nio recebe nenhum tipo de radiagio, o dngulo
do leixe incidente na membrana é 8. Quando a radiagio
incide sobre a amostra, tem-s¢ uma variagdgo do dngulo
de incidéncia na superficie da membrana #—a, como é
mostrado na higura 4. Tem-se, conseqiientemente, uma
alleragio do dnguio de incidéncia do feixe no ADIP ¢
cm decorréncia disso uma variagio de intensidade do
feixe na saida do dispositivo.

Cileulos apresentados com o ADIP [6] mostram
que £ possivel medir variagies angulares da ordem de
10%ad . Portanto, com este dispositive podem-se
medir variaghes de amplitude, para os dados ji
anteriormente mescionados, da ordem de décimos de
Angstrons.

Assim, por excmplo, para um prisma com (ndice
de refragio n=151 tem-sc um &ngulo critico de
41,27". Quando o dngulo de  incidéncia na segunda
face £ de 41,24°, tem-se uma refletincia de 0,95, Para
urma variagao angular de A9 = 4,8 x 10%rad tem-se uma
variagin de refletiincia de 7,22x10°%, Utilizando-se um
sistema de deteglo elfirica com resolugio de vol-

Revista UniVap, Ano 11, 0® 03, aowSd

tagem da nrdr.nd:lm‘-' pode-se medir valores de
.M--':,ﬂ:ll]’ Jad.

CONCLUSAO

O sistema proposto apresenta diversas vanlagens
em relagio ao sistema tradicional. Em conseqiifncia da
suprimidas as lentes condensadoras & grades), (em-ss
maior facilidade de montagem e de alinhamento do
sislema dico.

Logo, este trabalho apresenta uma allernativa
para aferigio da deflexio da membrana em uma célula
de Golay com uma sensibibidade aproximadaments 10
veres superior dquela apresentada na literatura.
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Projeto e Desenvolvimento de um Sistema Laser Inteligente
para Diagndstico e Tratamento de Placas
Calcificadas em Artérias

Paulo R. Bargoe ®
Marcos T. T. Pacheco **

Resumve. A wtiliragdo de sisternas laser em clrurglas term avangado astante aos ditlmos
anos, Entretanto, edste wna clarg separagdo entre of sisternas de diggrdsticos ¢ aqueles
pord o traiorhento. Neste (raballo descrevernos o projete de wm leser que eatd sendo
desermvedvido ro Laboratdno de Lasere Opto-Eletrdnica (LOpE | da UNIVAFP, que inclad
Lanlo o parte de andiive fecldial coma a de atuagdo lerapfutive em placas calcificadas em
artémas, Uilizgndo-se a ferceirg harmadnica (155 nm ) da radiagde fiendarmenial do laser
de Na:YAG {1064 nem | consegre-se induziv Tuorescéncia hos lecidos. O processo uiiliza
a relagdo de infengldodes dos pieos de emissdo e $600 385 nm pora dipgndstico de tecidos.
A whtiliragde desla Wenica permile @ obfengdo de software ¢ hardware bem mals
simplificados, do que aqueles que wilizom andlize especiral mais extensa. A ablagdo do
fecido calcificado & abiida com pultos lerer v foro de 80 i provendentes de wa laser
de corgnte bombeddo pela lenceira hanmdnica do laser de Nd:YAG. O sistema Sperd SO
jpucisos dotirados, ou seje, dwrante um mesmo pulso de bombeamento da ldmpada de
Fask, o chaveador de () do laser de Nd-YAG ¢ acionade duas vezes, emitindo wm pulso
lager de baiva poténcia (pulse de diagrdstico) ¢ um pulso laser de alta paténcia (pilso de
fralgrmenio], apds alimns microssegundos, A andlise da fluorescéncia & feita atravds de
wnt sisterna dedicado, 0 5.0_AC, que tamilém controla o dispare do pulso de fralamento
na existéncia on ndo de plocas calolficadas. A ablagdo de tecldos, uillizando-ge pulsos
eidrerrigtiente cumoy, pormite que se lenlig gm campo oléinco relativantente intenso
inferaginde com o lecido, eAquanto fe mantén em nivels minimos a quantidade de energia
absorvida, evitando-se aisivn problemas de perfiurggdo de amngs ou Becrore,

Abstract, The wre of laser systerms in surgery have been incregsed dunng the fain years.
Mean while, there i a strong distinetion between diagnosis and freafment systemns, Tn thiy
work we descrle a larer syster that I in developrment i the "Leborarono de Laser ¢
Co-Eletrdnice”™ (LOpE) af UNTFAP, This syater lachides borh the tecldual analeis
and the terapentic action in atherosclerotic plagues. Using the third harmnomic (3552m) of
the fundarnental radiation of @ N YAG laser (1, 0648nm ), we can indice luorescence in
tissere. Diagrrosis s made with the rate of peak emission intensity <6038 5. This technic
allows the wse of software and hardware simipder than thant necessary fo make an exiended
especinal analysic, Ablation of calcified fssue s obialned with 430 pulier, provided by
a dye laser momped by the third harmonic of the Nd-YAG laser. Double pulies are used (o
operale the systerm, These pulses are obiained in & single Nashiarmp pulie of the Nd: YAG
laser. Dring this flashiamp plie the C-switch & apened twice, emitting a low power piilse
feliagrosis prlsel and @ ligh power pulse (reatment pulee) after some microseconds,
Analysiz is performed by a dedicated system, the 5.D.AC, that also contral the treatment
pridse shot, Pulse ablation, wsing exremely thord pulses, provides a high eleciic fTeld
interactirg with the tissue, maintaining the abrorbed energy in low levels, avoiding probilems
like perforation grd necrosic,

* Mestrando da UNIVAP
** Professor da UNTVAP
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INTRODUCAD

A utilizagdo de sistemas laser em cirurgias tem
aumentado mos dltimoes anes. Os resultados obtidos cm
diversos casos mostram que a wilizagio de lasers para
dhagniatco ou tralamento de doengas vasculares,
como angioplastias, tem sido basiante eficizate para o
sncesso climeo destas cirungias,

(s primeciros a cmpregar a encrgia laser para
ressccar placas aterosclorbticas em arlérias foram Me-
Gufl & Bushnell, em 1963 [1]. Desde eotio, um vaslo
nemers de proposigoes foram feilas por diversos es-
tudicsos [2, 3, 4, 5, 6] , a fim de caractierizar e definir
parameiros de selemas laser para aplicagies vas-
culares,

Existe, enirctanio, oma clara separacio entre os
sisiemas de disgnistico ¢ agueles de tratamento, Os
primiiros ulilizam 1éomicas de Nuorescéncia diversas,

g, atingindo um ponto da anéria onde se presume a
exasténcia de aleroma.

O pulso diagndstico induz no tecido Auorescéncia
em diversos comprimentos de onda. A miensidade de
oz fleorescida retornara pelo sistema de entrega de
enerma alé um dispositivo analisador.

Fara o diagntstico de aleromas, dons comprimen-
ios de onda sdo de interesse particolar, 385am ¢ $60nm.
A relacio da imensadade luminosa destes dois com-
primentos de onda caracicriza com precisio a
cxaféacia ou ado de placas calcificadas |8].

DESCRICAQ DO SISTEMA

0} sislema serd composio por um laser de bom-
beamento, um chaveador achstico-dplico, um laser de
coranie, um sistems de detecio-andlise-controle ¢ um
sistema de enirega de cnecrgia. Ma figura 1 tem-s¢ a

geralmente induzidas com laser, operando na regisn  distribuigao desles componenles.

do uliravioleta, Conseguem-se bons

nivels de fluorescéncia com palsos laser i ’ p:llnrl.ﬁ-

ike baixa poténcaa, o, 11,12 ] chaweatior enerin i bk
A utilizagiio de sitemas laser pul- '“f:“:dw & S -

sados & comprovadamente mais ef- | | '

cignte mo tratamentio de placas _ Amn=ira

calcificadas que os sistemas de onda ! ! lawer de

continoa, pois nos sistemas puksados, o i

mecanismo de lesfio gera muilo pouca B s v e R A

eaerga lérmica ¢ a profundidads de E0AL

ablag@o & proporcional a0 nimero de

pulsos. Consegue-se, assim, am melhor

coatrode na profundidade de penefracio, diminaindo o
risco de perfloracio. Os lusers polsados usadod na
pratica clinica sao o Nd: Y AG ¢ o Ho'YAG, o laser de
corante & o excimer |7, 10].

Mesie trabalho desceevemos o projeto de om sis-
tema laser pulsado, que estd sendo desenvolvido no
Labaratério de Opto-Eletrinica (LOpE) da UNIVAFP,
que mclu tanto a parie de andbise tecadual como de
aluacho terapéutica em placas calcificadas em artérizs.

DESCRICAQ DO METODO

Meste projeto wtiliza-se & terceira harmdmica de
um laser de NddYAG com O-ajustado. Esta radiagio
scrd guiada tanto para o sistema diagndstico como para
o sistema de tratamento chnico, Com isto, em-sc &
vantagem de uiilear um dnico lser, possibilitando um
melhor controle do pulso de diagndstico e do pulso de
iratamento.

O sistema de diagndstico utiliza fluorescéncia in-
durida por laser na regido do ultravioleta (3550m), pois
ceta estabelece boa discriminagio entre tecidos nor-
mats ¢ com placa calaflicada [8]. Meste processe, um
pulso Jaser de baixa poléncia (pulso diagndstico) &
iransmitido alravds de um sislema de enirega de ener-
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Fig.1- Diagrama cm bloces do sistema laser para
diagndstico ¢ tratamente de placas caleificadas.

Laser de bombeamento

U lager de MY AG com chaveamento di O &
mzadn como fonts de [uz para o pulso de diagndstico e
para o pulso de tratamento (Fig.2), Esie laser deve er
energia de saida de 300mJ em um pulso de duragio de
lilns e taxs de repelicho de 30 pulsos por segundo. O
compriments de onda de salda do laser de MNd:YAG £
de 1,064 jim.

Fara s¢ obier o pulso de diagndstico ¢ de bom-
heamento do cotante, um cristal KD*P faz & mistura
entre & intensidades be e I3 de mancira 8 obter &
terceira harmbnica do laser de Nd:Y AG, transforman-
do o comprimento de oada de 1nm em 355nm,

chervrsdar :
; de 0 Koo
i e—— I L 5Enm)
: [ LI |
E sl 'l rad nopietha :THl__;
Loser bl eyt a

Fig. 2 - Diagrama do laser de bombeamento
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Chaveador Acusto-dtico

Uma ofhala actstico-tptica (Fig. 3) luncionard
como chave direcionando o feie laser para diagnéstico
ou para bombear o laser de corante. O acionamento
desta chave serd efetuado pelo sistema de polanizacho
do chaveador de (O do laser de Nd:YAG.

A célula aclistico-6ptica produz uma deflexdo no
felxe que a atravessa, quando se tem a aplicagio de um
simal de alta freqifncia, O ingulo de deflexdo £ propor-

comprimento de onda, fermando assim o sistema de
detecio,

) sistema de andlise fard uma comparagio entre
a intensidades de lur detetadas © fornecerd um sinal
elétrico que indicard a presenca ou nio de placa cal-
cificada, conforme o resuliado da comparagio seja
maior o menor que um. Este sinal aciona o sistema de
cootrole, onde uma fonte de ridio frequénga (RB.F.)
atua sobre o chaveador acusto-Siico do laser de

cional 4 [reqiéncia deste ginal, coranie, caso exista placa no local de anélise.
Fonte de ALF. Com
- P —s.DAC.
chavaadar zcﬁﬂ::n-ﬁpilr:ﬂ ] (.::[
e o |aser de corants . ,
o ) acistico-fptica b
! 4 : do lager da Totodetaiors 2 L)+~ |entegade
contrale  gistema de enteqa de energia i Bnergin

chaveadaor acustico-Gptico -

Fig. 3 - Disgrama do chaveador actstico-Oplico,

Laser de Corante

O laser de corante € composto por uma célala de
corante, um espelho parcialmente refletor, uma grade
de difrago ¢ um chaveador achstico-Gptico (Fig. 4).

Uma célula de corante que contém Coumarina
102 produz um pulso laser (pulso de tratamento) na
regifio do azul (480nm), que scrd emitido quando o
chaveador acistioo-Gpticn, interna & cavidade do laser
de corante, for aciomado pelo sistema de detegiio-
anilise-controle (5.0.AC.), alinhando o espelho de
saida & a grade de difracio do laser. A grade de difragio
faz a sintonia do sistema,

ShaAacC
i bombesamenio

ey | (800w

(u l_l_l oy

Fig. 5 - Diagrama do S.D.A.C.

Sistema de Entrega de Encrgia

0 sistema de entrega de cocrpa & composto por
um sElema dptico & Obras opticas de forma que os
pulsos de diagndstico ¢ de tralamenlo possam scr
guiados ao imterior da ariéna, ¢ que a Moorescéncia
induzida possa ser conduzida so 5.0 AC..

Seridio usadas fibras de silica a esles
comprimenios de onda. A escolha do sistema via fibra
& fungio da maleabilidade 2 da facilidade de
introducio em artérias periféricas.
FUNCIONAMENT

Utilizando-se a terceira harmiinica (355 nm) da
radia¢do fundamental do laser de Nd: YAG (1.064 am),
consegue-se induzir fluorescéocia nos tecides, O
processo utiliza a relagio de intensidades dos picos de
emissdo em 460335 om para diagnéstico de tecidos.
Este processo estabelece boa discriminagio entre
tevidos normais ¢ com placa, reduzndo praticaments
arero a margem de erra,

O software & o hardware de andlise ficam bem

-~ Célula de Corasile Espelho pEgtamiis simplificados do que aqueles necessarios para

Grade de Difrac&o

Fig. 4 - Diagrama do laser de corante.

Sistema de Detegiio - Anilise - Controle (5.D.A.C)
O 5.D.AC. (Fig5) é dividido em trés sistemas,
Diis fotodetetores operam com filiros nos com-

primentos de onda de 385 e 460 nm de forma a distin-

guir a intensidade de luz provenmiente de cada

Revista UniVap, Ano I1 o® 03, noswod

uma andlise espectral mais extensa [6, 8],

A ablacio do tecido calcificado & obtida com
pulsos laser em torno de 480 om [6, 9, 11, 1Z],
provenienies do laser de corante bombeado pela ter-
ceira harmdnica do laser de Nd&YAG.

O sistema opera em pubios dobrados, ou seja,
durante um mesmo pulso de bombeamento da limpada
de flash, o chaveador de O do laser de Nd:YAG &
acionado duas vezes, emitindo um pulso laser de baixa
poténcia & um pulso laser de alta poténcia, apds alguns
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miToaseEundos,

O pubso de baixa potéacia induz Nooresednea de
fecido quo retornando ao 5.0 AC. & analisado. Mo
casp de se tratar de uma calcificacio v sinal eliirico
& emitido para o laser de coranic acionando a célula
aclstico-Gptica, enguanto a inversio de populagio do
laser de Nd:¥YAG se completa. MNeste instante o
chwveador de O do leser de Nd=Y AG € acionado bom-
beando ¢ lascr de corante ¢ o pulso de iratamenio
desintegra a placa calcificada.

5e o resultado da andlise for o nggativo, 1500 &, mio
hi placa ¢m frente & fbra, o lascr de Nd:YAG
bombeard o lascr de corante; porém, cale ado (erd seus
cspelhos alinhados devido & inexisiéncia do sinal
clétrico mo chaveador acistico-tptico. Nesta situacio
o pulso de tratamento ndo scrd cmitido.

A ablacdo de tecidos, uhilizando-se pulsos ex-
tremamente curtos, permite que se tenha um campo
glétrico relativamente intenso, interaginds com o
tecich, engquanio s& maniém em nivess bem baixos a
quantidade de encrgia gue € absorvida, esitando-se
assim problemas de perfuragio de artérias ou necrose
[140].
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O Gerenciamento dos Custos para Servicos de Projetos de

Edificios na Construcao Civil

Laiz Antdnio Gangone *

Resuma OF projctios ifm se tomado coda ver muaioves € mais covmmleros, envolvendo
miiiplar recisos ¢ perando wm graride exforgo multidicisplingr. O perenciarmento de
projefos consiste em atividedes arrocindos oo plonejomento, orpanizagde, diregdo o
controle de recursos demiro de prazos prédeterminados. OF projetos requerent que as
mitas parfes sejam dispostas junias, de maneira gue os objelivos principais - desenpe-
nho, prazos e custos - sefam afingidos. Firando estes aspectos o fexto proviens abordar
tdpicos do perenciamento dos custos par profetos de edificios desenvolvidos em
escritdrios de engenhana ¢ arguitetura, Tnvestipapdo dog métodos wiilizados por profis-
SECWIEES quE oam nestas dneas, no gue se diz respeito d composigdo de cios ¢ 4
Jormagds de pregos  pana esies servigos, foi fundamental para a elshoragdo deste
frabuadlio,

Abstract. The projects have been becoming bigper and move complex each day, requiring
muifriple resources and stinudating a greal mulidisciplingr effort. The management aof
pmjerr.f caniisty of gctivities of planning, organization, direction and control of resources
i a predeferminated period of time. The projects require their several parts be placed
together in sich o way that the main poals - performance, ime and costs- be reached,
Regarding these pointy the text approgches topics of cost management for design of
buildings developed in architecture and engineering offices. The investigation of methods
for cost analysiz and price composiiion, wred by the professionals of this area, was

Sundarenial for this work,

1. INTRODUCAO AD CONCEITO DE GEREN-
CIAMENTO DE PROJETOS

Projetar ¢ uma atividade bastante complexa, pais,
antes de tudo, pressupde um procosso criativo para se
resolver determinados problemas. Por "projete” co-
tende-se as atividades que precedem b construgdo oo
manufatura de qualquer prodoto. A atividade de
projetar tem como objetivo a de criar um modelo para
o objeto do projers,

As ttcnicas de projelo (&m eviduido rapidamente
¢ vém sendo permancatemente aprimoradas a partie
das ezperiéncias acumuladas. Nos casos de projetos Jda
Construgio Crvil e Arquitetura, estio sempre presen-
tes fatores de cardter subjetivos, como aspecios sociais,
cultorais, historicos, psicoligicos, comporiamentais,
clo.

A lendéncia atual & de os profissionais Ateanics
nas dreas de projetos de Constrogio Civil o Arguitetiea
enfrentarem cada vez mais complexos desafios em ter-
mis de planos e progetos a serem elaborados, cm face
do dezenvolvimento sécio-ccondmico & das novas (e

nologias.

* Professor da UNIVAP
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O conrdenador de projeios £ um onico que tem
uma fungdo na viabilizacio dos projelos de todos os
miveis, procurando solughes para os problemas or-
ganizacionais, covolvendo a wilizacio de um sistema
de controde ¢ wso dos recursos existentes, assim como
o5 planos de oblengio e gerenciamento de novos recor-
A0S,

O perenciamento de projeios consisie cm
atividades sssocindas ao planejamento, organizagio,
ilirecian & confrole de recursos organizacionais para
objetivos de curto ¢ médio prozos, visando a
complementacio de objetivos especificas dentro de um
periodo determinado, Moisc confexio 0% recurios a
serem wilizados inclucm uma ou mais das seguinies
categorias; finangas, mio-de-obra, equipamentos,
malcsiais, informagio ¢ tecnologia,

As complexidades ¢ os aspectos multidis-
ciplinares dos projetos requerem gue & muitas partes
sejam dispostas juntas, de maneira que s ohjerivos
principais: desempenho Lécnice, praze e cusio sejam
atimgicos,

[Deve-se pensar num projeio associando estes fing
especais, uma vez que o resultado é vidvel, desde que
seu desempenho, prazos ¢ custos estejam vinculados.
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DESEMFENHO
=

DESEMPENHO TECNICO REQUERIDO

sl

LIMITE DO ORCAMENTO

-,‘,1;} PRAZO ESTABELECIDO

..é'i‘-'

Figura 1 - Desempenho lécnico, custo e prazo requeridos para atingir o alvo do projeto.

Na Figura 1, de autoria de Jack Meredith & 5.
Mantel Jr. (1985), tem-se uma ilusiragio da associngio
do DESEMPENHO, do PRAZO e do CUSTOY, cates
disposios em exos que formam um tredro,

Cruando os trés fatores sbo compridos de acordo
com o estabelecido, as projeches dos valores formam
um prisma regular, em cujo vértice esti o alvo a ser
atingido. CQuando um dos fatores deixa de ser atendido,
o prisma sz deforma, & o alvo previsto nio & atingido.

1.0 CICLO DE vVIDA DO PROJETO

Num sentido amplo, um projeto & uma
tarefa especifics ¢ definida para ser realizada.
Um projelo € usualments uma atividade dentro
de um perfodo determinado de tempo com um
conjunto bem definido de finalidades descjadas,

0O ciclo de vida do projeto pode ser repre-
sentado  por uma curva "S5°, como mostra a
Figura 2

HNaturalmente, existec uma gama de
limitaghes na atrvidade do gerenciamento de
projetos. O profissional desta drea depende da
Mcﬂn-in de uma sénc de fatores, dentre eles:

- qualidade da equipe d= projeto,

= mivel de autoridade & cle conferida,

= orcamento dsponivel,

- normas ¢ procedimentios da

urg.anmﬁp.,

- caracter(sbicas do cliente,

A maioria dos projetos se desenvolvemn de forma
similar desds o sua orgem até a sua complementadao,
podendo-se dizer que o conjunto das ctapas de desen-
volvimento de um projeto € o "ciclo de vida do projeto”.

Um projeto deve nascer com a indicagio de um
gerende para o projeto, A seguir define-se 3 equipe do
projeto, levantam-se os primeiros dados e organiza-se
o programa de trabalhio.

Com o inicio do desenvelvimenta dos trabalbeos, o

PROGRESSO FISICO - %

e
-

PRAZO

Figeora 7 O riclo de wida do projeto
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projeto comega a encorpar. O crescimento do progres-
s0 fisico do projeto vai se dando até précimo do fim.
Para sz complementar a ctapa final ¢ concluir real-
menle o trabalho, val ser necestinio ainda um grande
esforen ¢ muita dedicaclo. O modelo de progresso
LENTO-RAPIDO-LENTO para atingir os objetivos
do projeto € comum. Um aspecto importante do geren-
clamento de projetos & o do comportamento da méo-
de-obra ao longo do desenvolvimento do serigo.

Enquanio o ¢iclo de vids do projeto ¢ repre-
senfado por uma "Corva 57 ou de Gagss, a mio-de-
obra ¢ representada por uma pardbola que nasce,
cresce até um ponto mixdmo em 273 do prazo, ¢ decling
lendendo a zero a partir do Glimotergo do prazo, como
ilustrado na Figura 3,

s objetivos de Desempenho, Custo ¢ Prazo sio
SCMpre PrEscObcs COmo as principals preocupacics
que s¢ deve ter a0 longo do ciclo de vida do projeto.
Deve-se ter culdado para ndo se tentar buscar um
desempenhs acima do que fol originalmente previsto,
porgue isto poderd trazer um aumento signiflcative de
Costo e Prazo.

A fase intermedidria do ciclo de vida do projeto é

a que exige maior prescupagiio em relagio ao controke
de custos. Ma dltima fase do ciclo de vida, a maior
preccupagao deverd ser com o prazo.

Cruanto mais perto da conclusio o projeto estiver,
menar flexdbilidade de custo existe, devendo haver
grande esforgo para se manier o orqamenfo previsto.

As definighes, com ¢larezas | das intenghbes do
gerenciamento, das dreas e do pessoal envobvidos e dos
controles de projeto sio aghes expeutivas necessinias
g0 gerenciamento do projeto durante o sen “ciclo de

Quanto & definicho dos controles de projeto,
estes incluem controle sobre o8 prazes, os custos ¢ a
qualidade.

Uma forma adequada de se controlar o prazo de
um projeto & através de uma rede de precedéncia, Cada
profissional responsdvel por uma determinada irea do
projeto prepara uma lista com tarefas requeridas na sua
direa para realizar o projeio,

0 eoodenador do projeto deve colher e discutir
estas informaghes das diversas dreas e entio construir,
ajustando, quando necesséria, a rede global do
planejamento das diversas atividades envobidas no
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Figura 3 - Distribuicio do esforgo de projeto ao longo do prazo,
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MCSMO projelo.

Para se controlar os custos dos projetos, segue-se
B seguinie scqgiéncia de implantagao: divide-se o
sumério de custos entre as diversas Areas de projeto,
criam-se relatorios de atividades para os tomadores de
decishes, iécnicas, trabalha-se com relatérios de dados
aproximados, ¢ concentra-sc a hahilidade nos
problemas e oporiunidades mais importantes, 0s cus-
tos em afividades do projeto acontecem quando s
tomam decisoes que levam ao efeito de alpuma agao.

1. A ESTRUTURACAO DO PROJETO E SEUS
IMVERSOS NIVELS

Em um projeio, & cstrutura analitica & o ponfo
central a ser analisado, Ela represeata um modelo do
proqeto ¢ ofercce uma Torma Wgica para analisd-lo,

Através da cstrutura analitica torna-se possivel
organizar o projeto de forma tal que fica facilitada a
programagio de eventos ¢ o controle de custos, Per-
mite lambém o desmembramento das atividades, alé se
chegar &5 tarcfas a serem exccutadas. Adotando-se
este método pode-se decompor o projeto em sub-
PEEL0S MEnBres.

A Figura 4 a seguir representa os virios niveis da
estrulora analitica do projelo.

O OFUNCAD i
ATIVIDADE
ESPECIALIDADE

: TAREFA ]
" #

Figura 4 - Estrotura analitica do projeto,

No gerenciamento de projetos, o plancjamento
catabelece diversos niveis: politicos, esiratégions ¢
operacionais, Para o nivel politico adota-se a hlosolia
de como o0 projeto serd administirado, Mo nivel das
estratémas cnglobar-se-io os virios planos necessdnos
a implantagéo do projeto, devendo conter itens como:

= resumo ou escopo do projeto,

- hstagem dos documentos técnicos a serem

emitidos,

- plana de contratpgdes,

- metodologias de irabalho,

- CrORCEramas,

- procedimentos € normas,

= previsdo de materiats © cquipamentos,

sslema de orgamentos ¢ controle de custos,

= palrilura organizacional,

# Fesumo ou escopo do projeto:  metas, ob-
jetivos ¢ fatores ligados 3 gualidade,
Cronograma ¢ orgamento do projeto.

o listagem dos documentos Wenicos & serem
emitidos: emobe toda a documentagio do
projeto, mclusive as especificagies;

# plano de contratagdes; plano para confratiagdo
de servigos ¢ possivel fornecimento de
maleriais & cquipamentos;

» metodologia de trabalho: descreve o tipo,
natureza do trabalho ¢ a mancira de exccutd-lo;

» cronogramas: relacona as avadades em uma
onica gscala de tempo (redes de precedéncia,
cromaprama de barras, cstrutura analitica do
projelo e recursos associados);

# procedimentos ¢ normas! procedimenios o
normas aplichveis ao projclo cm quesian;

# previsaode materials e equipamentos; planode
aquisigéo dos equipamentos ¢ materiais mais
criticos a serem utilizados no projeto;

# sistema de orgamenios ¢ controle de custos: o
scompanhamente do custo do projelo inicia-se
no orgamento, & o sistema de controde de cus-
tos num projeto visa identificar eventuais des-
vins o cusbo previsto micil;

& cslrutura organizacional: organograma com a
correspondente descrigio de cargos ¢ respon-
sabilidades. o objetivo hdsico do plancjamento
gerencial & de amiliar 3 condugio do projeio
pebo seu coordenador, visando o melhor
desempenhe, com o menor cusio ¢ dentro do
Prizo previsio,

4. CONTROLE DOS CUSTOS NO GERENCIAMEN-
TO DO PROJETO

Uma séric de circunstincias demonstira a neces-
sidade de controle sobre o custo, o desempenho e o
prazo, MNeste item dar-sc- maior enfogoe ao controle
sobre os CUSTOR do projets ¢ seo relscionamento
com desempenho ¢ prazo,

As principais circuinstancias que demonstram g
necessidade de controle 2obre os custos sdo:

- sobaiagio por parte do cignie de mudangas ¢

medificaghes nos servigos 8 execulados,

- glteraghes de leis e decretos governamentais .

Esses problemas ¢ muios oulros irdo cxigic &
intervengio e o controle por parte do coordenador do
projeio.

Fara o controle de custos, devem-5e comparar os
arcamentos com o fluxo de caixa real, custos de mao-
-de-obra, montante de horas extras ou horas traba-
Ihadas, além das orgadas, auséncia de pessoal,
relatdrica sobre variagio nas contas do projcio,
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projegdo dos custos € receilas, margem
operacional ¢ outros dados semelbantes.

Uma ferramenta importante de andlise
£ a projegao de tendéncia do progresso do
custo mostrada na Figura 5, Um orgamento,
plano ou curva de crescimento esperado de
prazo ou custo, para alguma tarefa, deve ser
representada no grifico. Os valores afuais
sio representados por uma lnha fracejada.
Em cada ponto no prazo, uma povi projecio
dos dados reais € usada para prever o que ird
ocorrer oo foture, s¢ ndo for feita uma
intervengio, Com base nesta projeclo,
podem-s¢ identificar provaveis problemas,
que agoes allernativas existem, o quanto elas
vio custar ou que providémcias serdo
nECcessirias.

Uma outra forma de controle & o cdleulo
da "RAZAO CRITICA® para as
ATIVIDADES DO PROJETO. Este
método € recomendado para projetos e

planos de grande porte com a duragio de alguns meses.

A RAZAO CRITICA £ definida por:

Progresso Real
Progresso Planejado

Custo ODreado
Custo Real

5S¢  esza rélagio for exatamente 1, entio a
atividade estd provavelmente dentro do previsto, Se
diferir de 1, a atividade necessita ser investigada. Na
Tabela 1, tem-se um exemplo de uma planilha de
aplicagio da razdo critica.

A tarefa 1 estd atrasada em relagio ao progresso
& com o custo real abaioo do custo orgado. 52 o fato de

PROGRESSD DO CUSTO CUMULATRVG

Figura 5 - Projegio da tendéncia.

DO PrAzn, mas com o custo scima do orgado, ird resultar
em uma economia de custos. A tarcfa 4 estd adiantada
& com o custo equilibrado; qualquer atraso poderd
resultar em aumento de custos acima do plancjado. A
tarefa § estd adiantada com custo abaixo do orgado,
devendo resuliar provavelmente em uma economia de
custos. Finalmente, a tarefa 6 estd adiantada, mas com
o custo acima do orcadn. Poderd reduzir-se a mio-de-
-obra da tarefa, mantendo-se o progresso plancjado e
redurindo-se 0 seu custo.

A Figura 6 sugere os inlervalos dentro dos quais
se devem lomar providéncias em relagio a uma deter-
minada tarely, ou seja, os mites da razio critica, Nofe-
52 que tipos diferentes de tarefas devem ter limites de

Tabela 1 - Exemplo de uma planilha d= aplicacio da razio critica.

TAREFA | PROGRESSO | ppcppeen | custo
N e PLANEIADO | ORCADO -:;.JEfE m INVESTIGAR
. (2 =+ 3) x (6 + 4) = 10 NAO
Z {2 * i) X (6 + 6 = 0,67 SIM
3 (3 - 3) x (4 <+ 6) = 057 SIM
4 B o+ 2 x (6 + 6€) = 1% SIM
5 (3 + 3) X (6 + 4) = 150 5IM
f (3 - 2} x (4 + fi) = 10 MNAD

eslar atrasada ndo afeta o restante do projeto, nio &

necessirko se preocupar com esta tarefa, A tarcfa 2 cstd
dentro do custo, mas também atrasada. Mesmo que

haja moderagio na atividade, o orgamento provavel-
menle serd insuficiente nessa atividade. A tarefa 3 cstd
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controle diferentes,

Pode-sc também montar graficos para ajudar o
comtrole de custos do projeto ao longo do trabalho, No
exemplo da Figura 7, quando o custo atingiu o poato
'A% havia fugido muite do limite, sendo necessdrias
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Figura 6 - Limites de controle da razdo critica.

providéncias Nirmes para farer com gue o Cusio
haixasse para valores satisfaldrios.

Todo o servigo plancjado deve ser necessaria-
mente controlado para garantir a prevengio dos des-
vios fregiientes gue possam causar resultados

indesejados.

5. METODOLOGIA PARA O GERENCIAMENTO
DE PROJETOS EM ARQUITETURA E
CONSTRUCAO CIVIL

Para atender a uma gama de varidveis constituida
pelas dreas de atuagho do profissional de projeto na
Construgao Civil, atender ainda aos requisitos quanto
20 porte de serigo ¢ quanto as clapas dos planos ¢
projetos, sio propostas algumas fases do gerenciamen-
to, a saber:

- especilicagio dos servigos,

- guantificagao dos servigos,

»  estimativa de honordrios,

- pontrole de custos & prazos,

MNormalmente a seqiéocia cronoldgica para
prcnjams i AFQUAlellrd @ conslrigho ¢ a segainle:

trabalhe de "marketing” objetivando detectar
oporiunidades de mercado,

- para preencher esta oportunidade, nomal-
mente s¢ farem s propostas técnica ¢ comer-
cial, as quals conlém; as especificagies dos
servigos, a quantificacio, os custos, prazos o

demais condigdes para elaborar os senigos;

- apde a conlratagho dos sevigos, as propostas
técnica ¢ comercial passam a ser a base para o
confrole dos servigos, para s¢ obler o melhor
dezsempenhn, deniro dos custos ¢ prazos
previsios.

5.1. PROFOSTAS

Uma proposta por mais simples que seja, poden-
do até ser uma proposia verbal, deve ter uma parie
denominada proposia Eomca ¢ oulra denominada
proposty comercial. A proposta técmica deve
demonstrar para o cliente o potencial ¢ a competéncia
para elaborar o servign, além das especificaghes do
que serd executado, A proposta comercial tem por
objetive principal definir 0 prego dos servigos
especificados na proposta técnica, as condighes de
pagamentiy, ¢ bodas as condighes que permilem que o
escritrio seja remunerado adequadamente pelo
Lervipo 3 ser prestado.

Essas condigies devem ser colocadas em
cliusulas que garantam que o valor a ser recebido ndo
scja reduzido por fatores exernos ao servigo, Para cada
tipn de proposta devem ser previstas cliusulas
especificas que garantam o recebimento do valor real
estipulido, que & o preqo orgado, & que garantam que
o5 cuslos nado sejam acima dos calculados, Atualmente
san praticados o5 scguintes tipos de conlraios para
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Figura 7 - Grifico de controle de costo.

atender as propostas comercias para elaboragao de
servigos de projetos de arquitetura e construgios

# TIFO 1 - Prego global fixo reajustivel (LUMP
SLIM )

Mesta forma o profissional se propde a
elaborar o serigo a prego fechado,

0 valar € lixo ndo podendo ser alterado a ndo
ser que haja alteracio no escopo. O reajuste &
previsto para corrigir a desvalorizacio da
mocds corrente.

s TIPO 2 - Por administracio { COST PLUS)

Mesta Forma o8 gervigos sio remunerados §
medida que vém sendo realizados. MNéo hi
risco financeiro, uma vez que o pagamento &
em fungdo dos gastos reais. Os valores sdo
definidos por valores unitdrios estabelecidos,
multiplicados pela guantidade produrida no
periodo. Esta forma pode ser subdividida cm:

e TIPO 2.1 - Por tarifa (lambém denominado do
tipo goarda-chuva)
A tarifa € o valor de venda do homem-hora por
categoria, no qual estdo normalmente
incluidos todos 0s outros custos diretos
{cOpias, transporte ) ¢ os indirctos ( impostos,
ele.)

Revista UniVap, Ano I, o? 03, nov®d

w TIFCH 2.2 - Por administragaon com taxa fixa de
remuneragio (COST PLUS FIX FEE )
Meste tipo sdo pagos mensalmente os custos
diretos medidos no més, & uma taxa fxa de
remuneragdo dos custos indiretos,
remunersEn de escritdrio, imposios, elc.

e TIFO 23 - Por administragio com reembolso

de todas as despesas ¢ taxa de remuperagiocm
fungio das boras trabalhadas,

Mo que se refere aos custos, as propostas comer-
ciais devem conter:

0 Prego - Valor para a realizagio de todos os
servigos com planilha de cdloulo de honordrios.

Condiches de pagamento - Cronogramas (isico-

-financeiros.

Condiches de reajusts - O reajuste dos honorirsos
pode sor definido através de um indexador (Ex: VRF,

1GPs, UFIR, ctc.), ou rcajustado por indices
ccondmicos compativels com o tipo de servige,

Pregos unitdrios da mio-de-obra - E recomendi-
vel incluir pregos unitirios de homens-hora para as
calegorias previstas para a realizagdo do projeto.



fi. 4 FORMACAO DOS PRECOS PARA PROJETOS
DE ARQUITETURA E CONSTRUCAQ

Existem diversas manciras de se comporcm
pregos para os projeios de arquiteiura e construgio
civil. S840 apresentadas a seguir trés formas bdsicas para
a composicio desscs progos. A primcira, diga-sc de
passagem & mais utilizada pelo mercado, vincula os
honoririos dos profissionais de projeto ao cusio
unitins estimado de construgio de edificagies (custo
estimado do metro guadrado de construgio) com
caracteristicas " similares " a0 do projeto em questio,
A segunda £ baseada na relagio dos honorinios profis-
stomals com os cusios do volume de congreto armado
da edificacio. A outra forma & bascada nos custos reais
do escritério ¢ do servigo de projeto propriamente dito,

61. 1" Método - ESTIMATIVA DO PRECO DE
YENDA DS SERVICOS BASEADA NOS CLIS-
TOS DE CONSTRUCAO

Meate método, o pregode venda dos terawgos para
projetos de arquiteiura @ constragko cvil estd vin-
culado direlamenie ao custo unitdnoe da construgio
fcusto do m° de construgio), Para lormar sto possivel,
£ feita uma divisio do trabalho em diversos sub-
projetos, abrangendo etapas efou Sreas distintas A&
divisdo do projeto ¢ feita da seguinte maneira:

estudos preliminares,

- projeto arquitetdnico,

projeto de detalbis de execuio,
- projeios kidrossanitirios,

= projeto de instalagies elétricas,

- projpeto esiruiucal,

- projelos especificos (impermeabilizagio,

especifiicagbes, elc }.

Depois de o projeto global ser dividido em sub-
projetos, este & classificado em categorias conforme o
tiparde empreendimento, A divisio em caregorias pode
ser [eita de diverias maneiras, sendo apresentada a
seguir {Tabela 2) uma sugestao, wilizada por diversas
Associaches de Engenheires e Arguitetos do Esfado de
5&0 Pavlo, sugestio esta baseada na divisio dos custos
unitirios de Edifigics apresentadas pela Editora PINIL

A sugestdo de classilicagio € a seguinte, conforme
o tpo de empreendimento:

» Empreendimentos Habitacionmis:

« Residenciais Unifamiliares:

- Padrio Baixo | até 100 m” )
- Padrio Médio ( 101 a 200 m* )
- Padrio Alto { acima de 200 m® )

- Prédios com Elevador:
- Padrao Allo

« Prédio sem elevador:
« Padran Baixo
- Padrao Médio

« Empreendimentos Comerciais:
- Prédios com Elevador: - Padrio Ao
- Prédios sem Elevador: - Fadeio Média

Tabela 2 - Tabels de honoririos minimos para projelcs de arquileiura ¢ eagenharia civil

Maota: (s fatores multiplicadores desta tabela deverdo ser moltiplicadas pelo custo  estimado
do metrg guadrado da construgio,
ESTUDMIS E PFROJETOS
CATEGORLA Fatedi Progees et Prajers Projeia Projern Projein Total
Freliminar | Arquitel, | Exctucho | Hdmssan | Fléinm | Esswvioral | Bopecificn "
Blaiz 0,007 a4 00014 T (LN 0,014
Ressdincia | pedic foni L0019 (A1 {1463 [ I B
Habita- Alto (AL 0,00 {005 L0025 i N 0 000 o0ME | 002
reanal 3
Prédio ¢/ s .
i Al oa1s [Tt il ae] | o2 (h002 0 KE R HiT 1295
Prédeo &) Hawn IR 00053 yD0IE e ES 014 LR A LI W™
SHERIOF | Midio Oz LR 0,5 2z (LINIZT LI 0L 1S 1241
Préd o Médin Oii14 o2 {128 00025 (k0028 QOEL BT 02T
.. | elevador
Comercial
Prédc ¢/ ! y
dor | IR0 DUMIG (T3 I3 L] (113 TR (01 1 LTIk ey
Industrinl | Galplo Médio M1 yOTH 1, D2 0024 (024 H00TS (LS 025s

Fonte: Associagdo dos Engenheiros ¢ Arquitetos de Sao José dos Campos [ 1991).
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& Empreendimentos para Indastria:
- (yalpdes: - Padrio Médio

Para cada categoria de empreendimento e tipo de
projeto a ser execuiado ¢ gerado um Cfator multi-
plicador”, fator multiplicador este bascado pa com-
plexidade do projeto ¢ sua importincia relativa no
projeio global. Para se chegar ao prego do projeto,
deve-se multiplicar este fator pelo custo do metro
quadrado de construcdo similar ao proposto no
prajeto, E imporiante ressaltar que este método sngere
uma tabela de honordrios minimos & serem cobrados
piara 04 projetos de arquitctura ¢ construgio civil,
podendo og honorinos vararem de acordo com a com-
plexidade do projeto,

Uma planilha da tabela de honorines mimimos &
apresentada a seguir, planilha esta formulads pelos
representantes da Associacio dos Engenheiros ¢ Ar-
quitelos de Sio José dos Campaos. Vale dizer que esta
tabela de honorinos & muito uiilizada por diversas
Associacdes da categoria no Estado de Sao Paulo,

6.2, 2™ Método - ESTIMATIVA DE HONORARIOS
PARA SERVICOS DE PROJETOS BASEADOS
NS CUSTOS DA ESTRUTURA DA
EDIFICACAD

O método abrange principalmente semvicos de
projetos de Engenharia Estrotural,

A - Servigoy de Engeaharia Estrutural
Al - Uiilewlo dos henoririos

AL L - Modalidade A; Por valor percentual sobre
o custo convencional de estrutura a ser projetada, in-
cluindo-se infra-cstrutura (ou estrutura de fundagio ¢
apnics ) ¢ superestrutura, de acordo com a classilicagio
que sz indica na Tabela 3.

MNOTAS:

- E previsia interpolagdo linear nos casos
intermedairios,

- A forma de aplicagio da tabela serd desenta
posterormente,

A2 - Modalidade B Fara as obras cujo volume
o Area estrutural convencional seja de dificil
definigin, ou cujo detalhamento sc apresente de forma
pouco previsivel (Ex. silos, hangares, reservatonios
clevados, eic )
- Prego mimimo por melro guadrado de desenho
do projeto = 3p,
- onde: p = valor do m' de estrutura de con-
crete armado.

AAA Modalidade C: Para qualguer tipo de obra
a aer projetada ¢ para remuncragio de trabalhos de
modificacio de projetos, contrutados por uma das
modalidades anteriores A ou B, por hora téonica dos
profissionais aplicados aos servigos,

Valor da hora técnica:

- Engenheiro Consultor ou Titular .. 0.2 p

- Engenheiro Semior .............. 015p
- Engenheiro Jnior .............. 0,10p
- Projetista . ......occveiiiiaen.., B0
- Desenhistapadrio A ............ 005p
- Desenhista padraoB ., ... 025 p

onde; p = valor do metro cibico de concrein
armado da estrotur,

NOTAS:

- Engenheiro Consultor oo Titular: com mais de
10 {dez) anos de experiéncia profissional na
especialidade,

- Engenheiro Senior: com mais de 5 (cinco) anos
de experiéncia profissional na especialidade,

. Engenberio Jinior: eom menod de 5 (cimco)

Tabela 3 - Tabela bdsica para o valor dos honordrios em percentagem
sobre o cuslo convencional da estrufura,

Violumes Béasicos | Obras de Arte Ediflicagies Obrus Indusiriais
até 50 m’ 75 835 0.6
até 100 m” B8 81 &0
até 200 m 6.4 78 8.6
alé 500 m f,1 73 .0
até 1000 m” 55 6.0 73
até 2000 m> 54 6.4 T0
até 5000 m” 45 6,1 .4
alé 10,000 m” 45 5.7 6.
acima 10,000 m” 4.7 54 54
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anos de experiéncia pmljaﬁlnnal na
capecialidade.

- Mo projeto da fundagio, a escolha do tipo,
Lécnica ¢ economicaments mals indicado, serd
atribuida ao Consubor de Fundaghes, con-
tratado ¢ remonerado diretamente pelo
clicnte.

A, Adiclonais: Porcentagens adicionais sobro

o0& valores calculados pela tabels bisica.

52

& Cilculo de agiodovento ...+ 10%
a Ponfcs cmycUrva ......oocvuneena + 25 0
o Laje detransigho ..............+ 153%

# Pecas pré-moldadas - postes ¢ torres para
pétios ¢ linhas de transmissio; no minimao 30
vizees o valor da tabela para pega isolada.

s Repetigio de obras; para cada repeticao de
1 a 3 obras .. +23%

6 a I obraz .. + 20%
11 & 20 obras .. + 15%
2l a 40 obras .. + M5
41 em danic w55

o Edilicaghes com estrutura arquitetbnica

aparente ou integrando elemenios de

fechamento oo decorative : + B,
» Memdria de cdloulo (se solicitada) @ + 25%.

A3, Servigos de Consulieria:

A3 Consultas e Vistorias:

# Consulta téenica, sem fornecimento de dese-
ahos, ciloulos ou croguis:
minimo = | HT onde;
HT = hora técnica

# Consulia ao arquivo de obra encerrada. Ini-
cladia no miximo até 8 (oito) anos: minimo =
1 HT.

# Yisita & obra: aplicar as horas técnicas gastas,

incluindo o tempo de kncomogio.
# Visiladobra lorada sede: acrescentar despesas
de viapem & cstadia,

Tahela 4 - Valor da Hora Técnica.

Quantidade Yulor
ded a8 HT fip
de (9 a 16 HT Sp
de 1Ta 24 HT 4p
de 252 32 HT ip
de33a 40 HT ip
acama de 40 HT {p

¢ Mobilizacio de equipe LEcrica:

A4 Diversos:

Todos s recursos que ndo forem de posse direta
do profissional de prejetos deverdo ser debitados
dirctamente ao cliente (copias heliogrificas,
transparéncias, xerox, elc.). Viagens ¢ estadias,
cmolumentos, tudo enfim guanto néo for incluido no
servico a ser prostade, serd debitado ao cliente, com
reembaolio previsto no méximo em 30 dias, corrigidos
pela desvalorizacho da mocda correnle.

B. Procedimento para Aplicacio da Tabela:

¢ Estabelecer a modalidade de orcamento, de
acordo com a naturcza da obra,

s Aphcagio da Modabidade A:
Calcula-se o custo convencional da estrutura,
multiplicando-se 0 VOLUME CONVEN
CIONAL DE CONCRETO (We) pelo prego
do metro clibico da estruturs de concreto ar-
mado {pl. O referido volume poderd ser es-
timado a partir de comparacies em obras
similares jé projetadas, oo determinado a par-
tir do anteprojeto.

s Mo case de edificagies, o volume de congreto
armado, para fins de aplicagdo anterior, poderd
ser calculado como se sopue:

Se x Em =Vc(m')

S = drea estrutursds comvencional {mE]'.

Em = cspessura média da estrutura de con-
credo armado [m);

Ve = volume convencional de concreio da
cslruturis | m3}|.

C=%Yexm

[ = custis convencional da estrutura

p = valor do m’ de estrutura de concreto
armado,

VALOR DO PROJETCO = % (indice da tabela
bésica) x C (custo) + Adicionais.

Tabela 5 - Espessura Média em metro,

N de Vians  Caracieristicos
Pavimentos| g 1) m até 15 m
10 11,17 01,20) 0,25
15 0,18 0.21 0.26
20 0,20 0,23 028
25 0,25 0,28 0,33
kL 1,30 433 1,33
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Nota: Estabelece-se a espessura média da obra,
com base nos dados disponiveis ¢ em cxperiéncias
anteriores, ndo s adotando espessura inferior a 0,17 m,

6.3, 3% Método - ESTIMATIVA DE HONORARIOS -
Delinigiio do prego de vienda dos servigos baseada
na composicio da especificacio e qguantilicacio dos
servigos:

A estimativa de honordrios neste método, baseia-
-z s custos do escritdrio ¢ do servigo a ser realizado,
¢ nio em indices de custo do m® da obra. Desta forma,
o profissional ao estimar os honordrios estard compon-
il o seus custos ¢ criando a base de dados para con-
trodar tanto o8 custos como 08 ganhos. A estimativa dos
honorarios inicia-se pela especificacio ¢ quantificagio
dos servigos que serdo excoutados.

A gshimativa de hosordnes envolve as scpuintes
Glapas

a ) Especificagio ¢ Ouantificagio dos scrvigos;

by Composigac dos Custos;

¢ ) Composigio da Receita - definigio do Prego

de Venda dos Servigos.

As clapas apresentam od seguintes conteddos:

a ) Especilicagio ¢ Duantificagio dos Seragos:

A basc para a cstimativa de bonoriros € a
cspecificacio dos serigos. A claboragdo da proposta
inicia-se coma determinagio detalbada do servigo a ser
claborado, que ¢ feita através da quantificagio de
documentos, para servigos de projeto, no qual
predominam os desenhos ¢ memoriais. Esse detalha-
mento deve ser o mais completo possivel, incluindo
reanides, visita ao terreno, claboragio de cada
documento de projeto e todas as atridades que re-
querem tempo de trabalho.

A quantificacio dos servigos & feita pela
mdicacio do tipo ¢ quantidade de documentos gerados
em ciada etapa, e pelo total de homens-hora previsto
para cada documento on atividade.

Pode-se claborar wma ;]ua.utificaqa'n dos
servigos com a andlise da quantidade de profissionais
que participam em cada etapa do servigo, e pelo (otal
de homens-hora previsto nos periodos, para cada
professional.

b} Composigae dos Cosfos

A especificagio ea quantificag@o dos servigos
sd0 4 basc para a composicdo dos custos, que €
definida pela soma dos custos direlos mais o8 Custos
imclirenio,

Custos direlos - Agueles que estdo doeta-
mente relacionados com o8 sEVIEHS QUE SEFIO EXE-
culados, O principal custo direto & o de mio-de-obra,
o gqual & medido por bomem-hora,

Custos jodirglos - Agueles que ndo esiao

dirctamente relacionadas com os servigns que serio
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exccutados, mas que fazem parte da estrulurs or-
manizacional do eseritdrio em atividade profissional.

¢ ) Composicio da Receita-Definigio do Prego de
Venda do Servigo:

E a dliima etapa para a estimativa de
honordrios. A estimativa tem como base os custos dos
SEMVigos; portanto a receila & gerada a partic dos custos
die mao-de-obra ¢ dos outros custos diretos,

0 preco final de venda do servigo & definido
peln soma dos custos diretos, mais o8 custos indiretos,
mais a margem {(em fungio do mercado), mas os im-
postos © mais 0 custo financeiro,

6.3.1. A ESPECIFICACAO E A
QUANTIFICACAD DOS SERVICOS

Oualquer servigo ou produle gue se prelende
vender deve ler primeiro a sua especificagio perfeila-
mente definida, para, a partic dela, se quantificar as
partes ¢ o tode, ¢ se definir o5 cusios, Com hase nos
custos se definem a margem de ganho ¢ o PRECO,

Ma prestacao de servigns de uma forma geral, o
oque cusia & o lempo, porgque predoming s mao-de-obra.
Para profissionais de projetos na construgao cmil,
adota-se o lempo gaslo pela equipe para produzir toda
a documentacio {desenhos, memorias, espeailicagbes,
etc). O tempo quantificado ¢ medido em unidade de
servipos homem-hora, que corresponds a uma pessoa
trabalhando uma hora, e representa-se por HH.

Para os servigos de projeto onde predominam a
produgio de documentos (desenhos, relatdrios,
especificaghes, etc), devem-se listar todos os documen-
tos gue serbo gerados pelos servigos. Esta lista de
documentos deve conter:

- o tipo de documenio,

- a quantidade,

- adiscriminagio da atividade,

- aquantidade de homens-hora por documento,

- otofal de homens-hora,

Devem-se ainda prever na listagem de documen-
tos, todas as atividades que possam consumir tempo no
Fiafugres:

- reidnides com o chienle,

- wvisita ao berreno,

= estudo da legislagio ( quando for o caso ),

- estudos preliminares,

= ETOUis,

- elaboragao de todos os desenbos de todas as

Fases do projeto,

- memoriais descrilvos,

= pspecificagio de materts,

= gamenios,

- tempo de verificagio de desenhos de for

necedores,



- desenhos do tipo "as boil ©,

- execugao de maquetes e protitipos,
- wisilas 4 obra,

- Miscalizagho téenica,

- inspecio de fabricagio, cic

A quantificagio de homens-hora por documento
VAria nas seguinies situagies:

# Para cada escritdrio - dependends da equipe 2
da caracteristica pessoal de cada um,

# Para cada tipo ou ctapa de projeto - alguns
projetos 30 mais complexos, e exigem mais
tempo de dedicagdo oo o inverso.

» Para cada tipo de apresentagio dos desenhos
manuais, informatizados, com texturas ou
COrEs, 8l

» Para cada tipo de cliente - conforme o nivel de
exigincia do chiente & o nivel de detalhameato
da documentagio exigida por este clienie.

Muitas veres quando a produgao de servigos nan
gera necessariamente documentos, pode-se especilicar
na planilha de quantificagio dos servigos a quanidade
de homens-hora prevista para a equipe de profissionais
EXeCular 05 servigns.

Um exemplo de planitha de listagem de documen-
tos & apresentado na Tabela 6.

A scpuir apresenia-se como a especificagio ¢ a
gualificagio dos servigns participam na cstimativa de
honordrios. Ao estimar 08 honorériog, o profissional
estard compando o8 seus custos para poder controlar
sous ganhos,

63.2, COMPOSICAD DOS CUSTOS

E a soma dos custos direfos mais o5 custos in-
direfos,
o Custos Diretos; Definem-se custos diretos

como agqueles que estdo relacionados direta-
Menic COM 06 SETVICoS qQUe Seran executados,

a) Mio-de-obra: E o principal custo. Define-se
como mao-de-obra; saliro, mals encargos
sociais do pessoal diretamente relacionado
COMm © SETVIGD,

b} Dutros custos diretos; Ouiros cusios, slém da
mdo-de-obra, constam de: consultores, sab-
contratados, reprodugdo de documentos,
processamentn de dados, gasios com
comunicagio, ranspories (fretes,maloles,
etc), veiculos {quildmetro rodado), in-
strumentos & equipamentos especials {com-
putadores, softwares, eic.), material de
comsumo (papel, eic), didrias e estadias,
SEILUrOs € comisades,

o Custos Indiretos: Definem-se como agueles
que nao estio diretamente relacionados ans
servigos, mas que lazem parte da estrutura or-
paniracional do profissional {firma, esentdno,
profissinnal auténoma),

a) Aluguéis - Deve-se considerar como valor do
aluguel {quando nio se paga diretamente)
wma faxa relativa ao valor do capital investido
ao imbvel, ponderada a gquantidade de
projetos gue s elabora no perindo. Sugestio:
11,8 wees o valor do imdwel por més.

k) Condominio

o) ﬁgu.a, luz, telefone

d) Pessoal administrative - diretores, gerentes,
contador, sccretdria, auxiliares ad-
mingstrativos, cic.

g} Comercializacio - homens-horas gastos em
comercializagio, andncios, brindes,
COmisshes, el

E importante comentar que quantc menores

forem os custos indiretos, mals compelitive s Lorma o
profissional da drea.

o Estimativa dos custos da mio-de-obra: E o
lempo gue o profissional ¢ sua equipe gastam
para elaborar o servigo, A unidade de tempo é
o Homem-Hora. Considerando-se um total de
22} horas mensais' pode-se adotar:

M o Saldrio

,ande 176 & o total médic de

bigras trabalhdvels em um més, considerando
uma jornada semanal de 44 horas (4 semanas x
44 horas = 170 horas efctivas). Nao existem
normas, nem tabelas para se definir a quan-
tidade de HH, Cada sional ou cseritdrio
deve delinir a guantidade de HH de acordo

com a complexidade do documento ow
servign, levando em consideragio ainda a drea
em que alua (argquitetura, estrutura,
instalagies, eic.).

As pquipes de projeto devem ser arranjadas em
forma de pirmide, cuja parte superior € constituida
por profissionais titulares. Mos planos logo abaixo,
seguem o5 profissionais auxiliares de niveis superiores
e teemens. Uma sugestao seria:

« Enpenheiro consalior ou titular,

= Engenheiros,

- FProjetistas,

- Desenhistas,

= Amliares de projeto (copistas, ele),

" Lagalmande, & horas fotais pagss 8 empregsdes registrados pela
CLT devem botalicar 220 b, inclenda-se as jomadas mdsimas de
44 horae semanats trabalhadas efetivas, maks fins de semana
Femuneraics.
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Tabela 6 - Planilha de I-isuEr:m

de Discumenis.

NOME DO PROJETO: CLIENTE: “:tl‘.'lm o DATA:
PROJETO ARQUITETONICO
PLANILHA PARA PREVISAO DE DOCUMENTOS
T1PO| QTE DISCRIMINACAO L8 Lk L L, — HH
Eng. Titular | Assistente | Projetista | Desenhista [TOTAL
ESTUD PRELIMIMNAR
Visita an 1errens & Prefeivera kocal
Estudo de legislzcio looal
Peograma & dimensiamamenia
Implantagio escala.... ..
Mamtas cicala..... ...
Comes & Fachacis &soala,....
Fempectivas esquemditicas
Memorial descritiv
Frunafes com o clemie
SURTOTAL
ANTEFROJETD
Aedequa o de estudd preliminar
Implancagio escala.....—.......
Planta de sobsaio
FlanLy do térren
Planrs de PAvIFERID i
Plenta de coberiura
Corles {mrsw s
Fachadas
Perspectiva do conjusio
Memorial desiritag
Rewnifes com o clience
SURTOTAL
PROJETD PARA PREFEMURA
Impmran;bu-: levast. planl-allsmd| e
Mantas de subsolo @ aedar térrea
Mamtag asdar tipo cobert. cizs miquina
Crories e fachadas
Memoriais e requerimenios
SUBTOTAL
FRON, EXECUT. ¢ DETALHAMENTO
Plamta i aniE e
Flanta paisagismo
Plantas J detalhamenic sebsol
Planzas de detalbamense tdrees
Plantas de detalhamenie p.n'imlrl |i!;|-|1-
Drezalkamenso d: Fachedes
Dretalhes sanitdnios
[recalhes caisiihos
Deealhes acshamenio
SUBTOTAL
COORDENACAD DE FPROJETDS
SUBTOTAL
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633, COMPOSICAO DA RECEITA

A receita pode ser entendida pelo valor que o
profissional ou escrildrio ird arrecadar para elaborar o
servign, Lopo, a receita deverd ser composta pela soma
de todas as despesas, mals & margem ¢ mais impostos
¢ custos financeires, O total da receita serd o PRECD
FINAL de venda do servico, ou seja, o5 hopopinios

profissiopais da equipe de projeto.

# Recoila sobre mio-de-obra:

A mio-de-obra deverd gerar receita para cobrr
o gcustos indirelos mais uma parcely do looro, Para o
céloulo da receita sobre a méo-de-obra, deve-sc levar
em consideragio o valor dos saldros (oo valor das
horas aminomas) do pessoal que vai efetivamente
trahalhar no servigo mais os cocargos sociars, Os cncar-
oS socials correspondem a:

A. Encargos socias basicos: 30,56 %

B. Encargos socisis que recebem as incidéncias
de A: 5906 9

. Encargos sodais complementares: 32 33 %

D, Taxas de remcidéncas: 2167 %

s encargos socials correspondem a um total de
145,82 % dos saldrios”.

Existc sinda a margem de lacro sobre os valores,
dividindo-sc o valor total dos custosindiretos pelovalor
da mao-de-obra alocada aos serdagos. Estes custos
variam normalmente de 25 % a 530 % da m@o-de-obra,

Complementando, em-5¢ a porcentagem de
lucre sobre o serviga, o gual vana de profidional (o
escrildrin) para profissional. E usual entre 5% e 25 %.

» Receita sobe a adminisicacio

E a rececita gerada por outros custos direlos
cxcluindo-sc & mao-de-obra. Estes devem
RErar uma receila maior que o custos cfetivos,
para compor parte do lucno, Bsto significa na
prifica que o profissional ou cscriténo cstard
ganhando wma porcentagem sobre outros cus-
s direlos como: despesas com copias, uso de
veicubos, etc. Em geral, este coeficiente varia
de 10 % a 35 %,

634, COMPOSICAD HONORARIOS

Para se calcular os homordrios a partir do custo
analitico, ou seja, dos custos que o profissional de
projeto realmente fem para elaborar o servigo, deve-se
obedecer a uma seqiéncia de aprupamento de sub-

? Dieve-ge salientar que estes vabores sio wliidos para a legislagio
vigente na £poca da execugio desie trabatho, podendo esey
valores varianem conloome a kel em voga.

5

Lotais e de preferéncia organiza-las em planilhas, comao
45 Proposias 4 Seguir,
o Mao-de-obra:

Elabora-se uma relagio de documentos,
especificaches ¢ atividades que Taz parte do
escope de projedo a ser estimado, Prevé-se o
nimero de horas pastas para gerar  cada
documento ou cumprir cada elapa. Define-ae
a cquipe de Irabalbo para cada etapa ou
atividade ¢ a quantidade total de horas envol-
vidadas nos trabalhos,

Dessa forma, obitém-se o lotal de homens-
hora, que € a base para a composigdo do valor
da mdo-de-obra para exccugdo dos servigos.
Caleula-ze o valor tofal dos salirios de cada
um, ou seja, o valor do homem-hora, gue €
calculado dvidindo-se o saldrio por 176, con-
Forme mostrado anlenormente,

Mocampo da planilha, onde estéd escrilo encar-
g, deve-se adotar a porcentagem tofal dos
ENCATEOS SOCIATS (ue oneram of custos tolais
dns salirios, conforme a organizagio do profis-
sional, podendo este ser estruturade como
escritdeie { firma ) ou auldnome,

o (s "OUTROS CUSTOS DIRETOS ° 80 o5
custos diretos além da mao-de-obra:

= Copsuliores - Caso haja necessidade de
consultoria, entendida comn o profissional que
vial a0 escritdrio para oricntar como faeer
determinado servigo especializado.
- Subcontratados - Caso haja necessidade de
subcontratar algumas partes do projete, cm
forma de servigos especializados ou especiais,
que o profissional ow escritdrio ndo tenha
condigies para realizar,
- Beprodugio - Coplas hehogrificas, papel
poliester, cronafllex, xerox, impressdcs,
plotagens, lotos @ retros.
- Processamento de Dados - Quando howver
necessidade de despesas com procossamento
de dados fora do ambiente regular de irabalkho,
- Comunicagies - Ligagocs inerurbanas, telex,
fax ¢ puiras especificas de cada projeto.
» Trapapories - Despesas com locomogho com
Laxi, para enlregas, visitas & obra, ete, Despesas
com passagens aéreas e tornestres,
= ¥eioulos - Quandis € ulilbzado seiculo proprio
do profizsional cu do escritrio para visitas,
reunibes, cic. Provi-se a quilometragem de
wilizacho c scus cusios,
Ouando o servigo requer & wiilzagio de cqui-
pamenios especizis, algum instrumento que o
escritirio ndo disponha. Pode-se incluir neste
item as despesas para ulihzacio de microcom-
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;Jutadun:-s e software para elaboragio dos

projetos {desenhos, planithas, cileulos, et
Maicriais para consyma - Matcriais
utﬂuarl;lm 00 SerVIgo Eai5 Coma: pap-fu. I:v:.;g:tal,
manteciga, sulfite), maicriais perais para dese-
nhos & de escritdrio em geral. Eslima-se neste
caso uma verba.
- DHdrias ¢ catadias - Ouando for o caso de
necessitar de estadia em oobras localidedes,
Deve-se estimar o total de dias, atribuir valor
de didrias & incluir na planilha o valor total.
- Bepuros - Coaso haja o oecessidade de sepuro
para alguns equipamentos ou veiculo de uso

profissional.

- Comissies, laxas ¢ cmolumentos - Quando
determinados servigos exigirem o pirgamenli
dessas faxas, como € o caso da aprovagio de
projeios em degios pillicos,

- Culras - Para algumas outras despesas dirctas
que nA0 constem nos ens anterion:s,

o Cusios Indireios Totas:
Cada escritdrio fem sew (ndice de custos in-

diretos, o qual se determina pela dvisie do
total de custos mdm.-.lm, pelo total de mao-de-
obra alocads aos servigos.

3.5, CALCULO DA COMPOSICAO DA RECEITA

A composicio da Receita & caleulada em fungio
dowalor total dos custos da mio-de-nbra, outres custos
diretos {consultores, subcontratados, ¢ outeas) e dos
custos indirctos totais (gerados em fungdo de por-
centagem do valor da mdo-de-obra). No somatério
destes cwstos incide uma porcentagem de lucro sobre
i SEFVICD,

Compde ainda o Receita uma porcentagem ad-
ministrativa sobre os outros custos diretos,

636 CALCULO DO PRECO DE VENDA DOS
SERVICOS

O prego de venda dos servigos deverd ser compeos-
o pelo valor todal da receila mass impostos ¢ cusios
financeiros.

« Imposto sobre Senvigpr - 55 - Com base em
um percenbual sobre o prego estabelecido pela
prefeitura de cada municipio.

- Custo Financeiro - E calculado em fungéo do
custo do dinheiro que se necessita para custear
a folha de pagamento do eseritdrio, cnquanio
ndo se recebe do cliente,

- Imposto de Renda - E calculado sobre o prego
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7. CONCLUSAD

O conceito de projeto contém tris elementos fun-
damentais; gualidade, custo ¢ prazo, sendo gue estes
tim de ser cumpridos para que se possa alingic 0s
resultados almejados. Muitos profissionais nio conhe-
c&m seus custos reais para elaborarem projetos, isto em
fuscio de nio catabelecerem métodos adequados para
lformarem seus precos, Exstem ainda siluaghes em gue
a QUALIDADE do projeto acaba sendo extrema-
mente comprometida em fungao de o profissional per-
ceber, ao longo do desenvolvimento dos trabathos, que
ns valores agribuldos a determinadas tarefps estio
aguém do custo real pars elabori-las, nio podendo
confudo voliar atrds em decisbes jd acertadas com o
cliente. Por outro lado, muitas veres o proprio mercado
induz estes profissionais a formarem pregos por
métodos que ndo estabelecem relaghes diretas do
prege de venda dos servigos com o5 reals custos para a
elaboracio de determinados projetos. Trata-se de um
mercado extremamente compelilive ¢ com grandes
variagoss de pregos para servigos apareniemente
simmilares.

A realieacio de servigos com CUSTOS akém dos
estimados cawsa sénios prejuizos linanceiros ao profis-
sional e, muitas veees, pode levd-lo ao encerramento
das atividades,
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Metodologia de um Sistema Operacional de Detecgao de
Desmatamentos na Floresta Amazonica

Angelics C. Di Maio Mantovani
Alberto W, Setzer

Resumo. Exte traballio apreventa melodologa simples e de custo relativarmente baivo para
wrnt sisterma operacionel de detecgdo de desrmaramentos da Floresta Amazdaica em fempo
gquase-real. A comparacde digital de imapens da meima regido, mas de datas disfinies,
do canal § (1 Tum ] do sevsor AVHRR ("Advanced Very High Resolntion Radiometer™)
dos satédlites NOAA ("National Oceanographic and Armospheric Administration”), per-
mife identiffcar novaos desrmatamentos em wm Sistema de Processamento de Imagens ¢
de Informragies Geogrificas. Tertes realizados em ima regido no norte do Mato Grosso
sido descritos, indicando a possibifidade do wso de imagens AVHERR operacionalmente
na detecgde de novoes desmatarnenfos. O reswllades obtidos, comparando-s¢ dies-
matamenios verffoados mas imagens AVITRR, com dados comespondenies de olfa
resclugdo Landsar-Thernatic Mapper (TM), indicararn &9, 1% ¢ 34.58% de localizagdo
covreta mo AVHRR na andlise de 210 ¢ 221 poligonos de desmatarmenios de diferenies
laimaritos, pard oF pares de imapens de selermbro de 1989 ¢ setembro de [P0, e de filko
de W) com sefembro de 190, respectivamente, Nor mesmas imagens forarm abiidos,
respectivamente, 829 ¢ 0% de ocenio para 50 poligonos de desmatamentos com
samanha minimo de 3,1 k.

Abstract. This work presents g simple and low cost methodology for a deforestation
detection operaling systert in an alrrost real time, for the Amazon Forest. The digital
cormparison of fmages, of a cenain region obiained on different dates, by channe!
I3 Tem b of the AVHRR{" Advanced Very Hioh Rescdution Radiometer” | sensor of the
NOAA CNationa! Oceamographic and Airmosphienc Admidsingtion”) satelites, aliows fo
identify wew defovestations in an irmages and Ceograpiic Inforrmations Frocessing Svslem,
Tests carmied oul in g region in die novth of Mare Grosse State are described, showing the
possibiiey of wsage of AVHRR imapes operationally in mew deforesiaiions detechion. By
cormpanng the deforestations obiserved in AVHRR frmages with corresponding high resolv-
ticwnr Lamedsnt-Thenvatic Mapper (TM ) oate, the results indicared S8 0% and 36.56% of
corect localization i the AVHRR, dunng anelysis of 216 and 221 defovesiation
potygons, of different sizes, tn the couples of images Seprencher 1989 plis Seprenber 1990
and July 1990 plus Septermber 1980, respectively. In the same images it were ofiigined,
respeciively, 82% and W of comeciness for SO deforestation poligons With s
dred af 1.1 kem,

“Professora da UNIVAP
" Pesquisador do INPE
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1L INTRODUCAD

A Amarimin beasileira, com cerca de 5000000
km®, rica em recursos nsturais, tem sido tema de es-
tudos quanto 4 sua utilizagio mais apropriada. A sig-
nificativa alteragio da cobertora vegetal da Amardnia,
de 21.130 km"/ano, como média no periodo de 1978 a
1988 {INFE, 1992}, tem provocado crescente
preocupacao nacional & mundial. De acordo com INFE
{1992), cstimativas bascadas em imagens orbitais
revelaram um valor de 426,400 km” de floresta des-
matada na Amazrdnia legal beasileira até 1991,

Tornou-se nobdrio que 05 TCCUrsos naburais estio
cada vez mais escassos ¢ que o5 eleitos das atividades
antropicassobre 0 ambienie 530 cada vez mais intensos,
Mas também tem sido reconhecido que melhores
métodos de avalipgio ¢ planejamento dos recursos
produzem benelicios no gerenciamento dos recursos
naturats,

MNos dltimos anos, o sensor Advanced Very High
Eesolution Radiometer (AVHRR) a bordo dos
satélites melcoroldpicos da sére NOAA (National
Oceanographic and Atmospheric Administration},
tem contribuido significativamentc em estudos de
vepetacio (Justice e al, 1985; Malingeeau ¢ Tocker,
15988; Cross, 1990 e 19910, A ulilizagio do AVHER com
resalucio espactal de 1,1 km em algumas vantagens,
comi por exemplo o haixo custo das imagens, € cober-
tura deiria de regioes de dimenstes continentas (Kid-
well, 1997), Esta maior freqiéncia de observacio
resulta normalmente em uma séric de imagens que
fornecem pelo menos uma imagem livre de nuvens da
maioria dos dress ropicais, durante 3 estacio seca dp
ano (Malingreas e Tucker, 1988},

) mancjo ¢ 0 armazenamento da grande guan-
tidade de dados disponiveis dos sistemas sensores or-
bitaks & tarefa dificil. Um dos meios encontredos para
reduzir esie problema, otimizando a andlise dos dados,
¢ a wiilizacio dos sistemas de informaghes peograficas
- 831G - que se desenvolveram a partir da necessidade
de s resolver problemas de manipulagio ¢ de
aprescntagio de dados que podem ser geocodificadas
(Ehlers ct al., 198%). A interagio sensoriamento remolo
- B10 fornece meios para se efetuar um gerenciamento
cficaz ¢ efetivo de recursos naturais em larga escala,

Meste contesto, o objelive deste trabatho (D
Maio Mantovani, 1994} o o desenvolvimento de um
procedimento metedologico, visando a geragio de um
sistema que possibilite a automatizagio da detecgioda
alicracin da cobertura vegetal da Amaxonia, uiilizand:s
de forma integrada um 510G na manipukacio de imagens
AVHRREW\NOAA. Este sistema lacilitaria o processo
de geréncia, controde e andbse da regac com cuslo
relalvamente baixo.

2. MATERIAIS E METODOS

Apresenla-se a seguir um resumo dos materiag c
métodos ulilizados no trabalho, cuja descrigho com-
pleta encontra-se em D Maio Mantovani (1994,

AREAS DE ESTUDO

As cingo dreas de estudo, utilizadas no teste da
metodologia, estdan localizadas na Amardnia Legal
brasiteira, no estado do Mato Grosso, Cada uma cor-
reaponde 3 regido coberla em uma cara topografica
(IBGE, s.d.) ma escala 1:250.0KK), conforme mostra a
Figura 1.

IMAGENS DE SATELITES

Foram utilizadas neste trabalbo imagens
AVHRE, no formato "High Resolution Ficture Trans-
mission” (HRPT), gravadas pela estagio receplora do
INPE de Cachocira Paulista, SP.

As imagens utilizadas sdo apreseoladas na
Tabela 1.

Tabela 1 - Imagens AVHERYNOAA utilizadas

Tabela de Cruzamento com o Equador
Aquisigin Hordrio  Longitude (W)
17109789 17404 50 "134a"
70 18:10:53 HPAT36
| BN | 175416 SeO51'00F

Foram também empregadas informaches geradas
a partir de imagens TM como referéncia na avaliagio
dos resultados com as imagens AVHRE., goe consis-
[iram em cined cartas tematicas na escals 1:‘2;“::'.{!!]
geradas pelo Sistema de Informagdes "AMAZONIA®
{Alves et al, 19592} a partir da mterpretacio visgal de
warias imagens TM em papel fotografice, composicio
colorida 3/4/5 produridas pelo INPE/C, Paulizta, Essas
cartas fazem parte de um conjunto de 332 cartas da
AMAZONIA, que recobrem a Amagzdnia Legal
brazileira, indicam o incremento anual de des-
matamento na regido. As 5 cartas temadticas escolhidas
corresgpondem &s dreas de estudo analicadas neste
traballo e foram selecionadas, cgus'u:li:randn a dis-
ponibilidade das cartas na AMAZONLA ¢ os locais de
desmalamentos mais inlensos. A Tabela 2 mostra as
cartas eicplhidas segunde o MIR ¢ as respechivis
drbitas/ponto das imagens TM com as datas de 1985 ¢
190, utilizadas na interpretagio visual dessas imagens,
€ (uc Driginaram as cartas.
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Tabela 2 - Imagens TM/LANDSAT que originaram
s cartas temiticas uiilizadas

Cartas

Z4E | 24T | Z4n 249

2TE | BTH | 274, | 2T

297 | 298 | 296 | 300

IIT | 3w BiR | BzO

1=l T

Figura 1 - Localizagho das dreas de estudo: cartas MIR 274, 207, 298, 319 e 320

Imagens TM
(MIR) (dGrhital, ponto)

Dratas de Aquisigio®

227/66 210718 - 2440750
774 2I767 21078 - 260
22BN T4AENED « (1AKH)
ZIR6T 26/06/89 - D109
229/67 20/08/89 - 0T8N
297 220468 05A8% - (70890
230867 12ZAHRY - JHE )
23068 1ZAMED - MHORH]
22867 26/06/89 - D150
st 2IR6E ZEATTIRY - (11 /TKH)
229067 20ATEES = OTESH)
22968 (SRS - T80
1668 14407789 - 208,90
e 27768 ZLATFA9 - 26/09,/90)
1868 RATTAD - 019,50
225068 (8/08/89 - 28/08,/%)
320 226/68 . (285
227168 L7789 - 266}
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PROCESSAMENTO DIGITAL DAS IMAGENS
AVHRR

O sistema de tratamento de imagens utilizado foi
o STTTM - 340 {TNPE, 1986) com suas fungbes de leitura,
transferéncia e classificagao das imagens AVHRR. No
criuzamento das imagens para andlise temporal dos
dados [oi empregado o Sistema de Informagoes
Gicograficas SIGYINPE -5GI (INPE, 1989). Para que
as imagens AVHRR de datas distintas pudessem ser
sobrepostas digitalmente, clas foram submetidas a uma
transformagio geométrica. Primeiramente. foi
utilizado o programa de ajuste NAVE (Fernandes et
al., 19492). Este programa ajusta os scguintes dados do
arquive de pardmetros orbitais da imagem: horino
inicial de gravagao, e longitude de cruzamento com o
equador, Em zeguida procedeo-se & corregio
geométrica das imagens AVHRR através do programa
DESFLO (Fernandes et al., 1993). O programa geron
imagens com resolugiode 1,1 km na projecio cilindrica
eqliidistante, a partir dos parimetros de aquisigio de
imagem ¢ de drbita do satélite, ji ajustados pelo
programa NAVE, o que proporcionou o registro entre
a3 imagens de datas diferentes.

A manipulagio das imagens NOAA neste traba-
Ibo envolvew a andlise de diferentes imagens do mesmo
sensor ng mesma banda, ¢ tomadas em difcrentes

b1
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Epocas. Um ponto importante da manipulagio dessas
imagens, foi a exsténcia de diferengas de contrasic
entre clas. Para minimizar o problema de efcitos da
falla de equalizacio da média e do desvio padrao dos
histogramas das imagens, Toi realizada uma
classificacio por fatiamento, diferenie para cada ima-
gem, conforme suas caracteristicas radiomélricas. Esta
lécmica provou ser 8 mais adequada na detegio de
desmatamentos na Amarinia conforme mostrado por
Amaral (1992). Mas imagens AVHRR corrigidas de 1,1
km, foram mantidas as mesmas caractersficas
radiométricas das imagens fornecidas pelo INPE, com
256 niveis de cinza {oto bits), obtidas a partir da
recepgan orignnl com 1024 nivels, Dplou-se em traha-
Ihar com oe nives de cinea @ ndo valores de radiometria
derivados a partir de equagbes de calibragio termal da
banda 3, pois, tratando-se de imagens diurnas, as mes-
mas possuem componente de luz solar refletida nao
previsto na calibragio,

INTEGRACAD DOS DADOS NO SGI

Como o 501 opera de forma integrada com o
SITIM no que se refere aos aplicativos orientados para
sensoriamento remoto (IMPE, 1989), as imagens
AVHRE classificadas foram transferidas do SITIM
para o 5GL O conjunto dos planos de informacio (Pls),
ou “projets” com os dados AVHRER [oi definido na
projecio cilindrica eqiidistante. Nesie projeto
melufram-se o5 Planos de Informagio com as imagens
classificadas e com as imagens AVHEER resulianies dos
cruzamentos no 5061 realizados para os perfodos
avaliados,

As imagens de duas datas distintas, jé registradas
geometricaments, foram creeadas pixel a pixel para
produzir uma magem resultante com as diferengas
entre as duas datas, A magem resultante indicow a
alteragio ocorrida na cobertura vegetal da regiao no
periodo entre as duss datas. Através desta operagio,
foi criado entdo o Pl com a imagem resubtante do
CTuZamentio,

O cruramenio entre a5 imagens AVHRE no SGI
for realizado a partir de um arguivo gque define as
imagens 3 serem criuzadas, as classes de inleresse, ¢ a
regra de cruzamento.

s Pls formados pelas imagens AVHRR resul-
tantes posibilitaram a peragio de cartas {opgo "Saida”
no SG1) onde foram identificadas as dreas de alerta, on
sefa, dreas onde no primeirs imegem analisada bavie
vegelacio, e na imagem subseqiente verificou-se a
possivel ocorréncia de desmatamentos. A Tungio
"Célculo de Coordenada” do sistema permitiv que fos-
sem fornecidas as coordenadas geegraficas (latitude ¢
longitude ) destas freas de interesse.

1, RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 3 apresenta os resultades obtidos da
comparagao entre as coordenadas extraidis do mapa e
as coordenadas correspondentes nas imagens AVHER
bruta ¢ corrigida geometnicamente, Observa-se que as
imagens AVHRR geometricamente corrigidas for-
neceram dados georreferenciados com precisio maior
[t nas iMmagens com paramieiros orbilas nomimas, As
médias das diferengas obtidas entre as coordenadas
extrafdas do mapa e as coordenadas nas imagens foram
de: 408 em latitude € 47 em longitude para a imagem
origmal, & 07 am latiude ¢ 16° em longitude para a
imagem com corregan geomiétrica. Considerando-se
gue to Equador um grau de latimde ou longitude
eorresponde & aproximadamente 111 km, um minoto
a cerca de LBS km ¢ um segundo a cerca de 31 m, a
precisio da imagem cormigida foi em média: 215 m em
latitudes, & 493 m em longiludes. Estes valores sio
menores gue a dimensio de um pixel no nadir (1,1 km),
indicando portanto resultado excepeional no método
usado para corregdo das imagens brutas.

Apesar do procedimento willizado para mini-
mizar diferencas radioméinicas exisienies enlre as ima-
pens AVHRR, a5 diferengas nos niveis de cinza das
mesmas feighes mas diferentes imagens, ainda resul-
taram em classificaches diferentes. Esta situacio pos-
sivelmente resuliow das imagens terem sido tomadas
em datas ¢ hordrios distinios, ¢ conseqlicniemente com
elevacho solar, composicho atmosférica, umidade do
solo & da vegelagao ¢ estado fenoldgico da vegetagio
diferentes.

A Tabela 4 mostra a variagdo da resposta
rachiométrica da banda 3 para a classe floresta nas
imagens AVHRR de selembro de 1985, julho de 1949
e setembro de 190, Os valores de nivel de cinea {(SC)
dos diferentes locais de Moresta escolhidos como
amostras nos imagens AVHRR foram obtidos atravis
da fumgao "Cilculo de Estatisticas” dio SITIM. Para
cada magem foa obtido um valor minimo de NC repre-
sentando cada uma das amostras da classe foresia
Este valor minimo de cada amostra foi entdo wtilizado
ng classificagdo por futiamento para a respectiva ima-
gem, tendo correspondido aos dados adquiridos no
"ponto 5, Valores inferiores a0 valor minimo para
Moresta em cadaimagem AVHRR foram considerados
perténcentes a classe MNio-Floresta, ou seja, des-
malamenlo ¢ cerrmda,

AFERICAQ DOS RESULTADOS

A aferigho dos resubtados foi realizada através da
comparacio visual dos dadoes de saida AVHRER com
informagies geradas com dados TM. Foram analisadaos
221 locais de desmatamento indicados na imagem
resultante do cruzamento da imagem de julho de 196
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Tabela 3 - Coordenadas dos pontos adquirides para verilicagdo da precisio de localizagio

Coordenadas Coordenadas nas Imagens AVHRR Mapa' AVHER *
Extraidas do Mapa Imagem Bruta Imagem Corrigida Bruta | Corrigida

(PL}

Lat.: § 10°25'99, 76" 5 10°30'35° 5 10"260817T S (10
Long.: O 58719'16,63" 0 5a°19°35° 0 5510w, 247 19" 4
(F2)

Lat: S 10°58°35,8%° S 11°00'50" 5 10°58°3132" 15 04
Long.: O 58°19'41,59" 0 58°21°41° O 58"19'59 807 2007 18
{P3)

Lat: § 0E°45° % 0% 5 og*s121 SE"45'41,5T 545 ns
Long.: O 572509 86" 0 sT°2518° 0 5P2440,06° B00" b1
{F4)

Lat.: § 11°00°05,21° s 11"pyar 8 10°59°55 /1" nr 1
Long.: O 35°50'4495" 0O 55°50F19° 0 557504308 26" nz’
(P5)

Lat: § 08742700, 007 S 084816 S 074224447 555" a3’
Long.: O 58"19'51,24" 0 58720045 O 5871959808 58" "
(PG)

Lat: S 11°06"36,2T S 11%08" 1 £ 11°06° 30,07 1734 1'%
Long.: O 55°17'43,50° € 5571748 O 55" 74255 ns" 01"
(F7)

Lat: 8 10°41°58,12° S 10faras” 5 10°420,95 T a3
Long.: O 57°56105,93° O STS408° 0 §Psa15,01° 1'5T (1
(P8}

Lat.: 5 05729733, 707 LR T S 0972948, 7T 24T 15
Long.: O SE°16'42,50° 0 54°16'08° O sgM603,31° ax 30"
(F3)

Lat.: § 0973041 85" S (P4rIT S 09739°40, 16" 56" ([
Long.: O 5575658, 658" 0 5545540 0 S5756'08, 247 10 a0
{P10)

Lat: % 107 06738,25" 5 10°0ray 5 10°06°53,54° 306" 15
Long: 0 55°32'53 67" 0 55°324T 0 55"3753 67 () "

* Dilerencas entre as coordenadas do mapa @ coordenadas dos imagens AVHRER bruta e corrigida,

com setembro de 1990 (15), ¢ 216 locais de des-
malamenio na imagem resultanie do cruzamento da
imarem de setembro de 1989 com selembro de 19960
155). As Tabelas 5 ¢ 6 mostram os resultados obtdos
para os locais de desmatamento de 194, identificados
mas carlas THM, & sobrepostos &5 dreas amostrds da
imagem resoltanie AVHRR.

Dos 216 locais de desmatamentos identificados
nos mapas TM, a imagem AVHRR resultante do
cruzamento das imagens de setembro de 1989 com
setembro de 1990 remstron 106 (4915, conforme

Revista UniVap, Ano IT, n® 03, nov/o4

mostra a Tabela 5. Para a imagem AVHRE, resultanie
do cruzamento da imagem de julho com a de setembro
de 1900, dos 221 bocais de desmatamentos analisados,
125 (56,6'%) loram 1ambém registrados pela imagem
AVHRR resuoltante { Tabela 6).

Os nowos locais de desmatamento de 190, obser-
vados nas cartas TM, & que Toram classificados como
floresta na imagem AVHER, estio relacionados com
0 lamaghc- dos poligonos, pois poligones menores que
3,1 km” pdo foram sempre identificados na imagem
AVHRE. Muitos destes poligonos tinham dimenshes
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Tabela 4 - Vanagao da resposta radiométnica da

menores que a resolugio do AVHRE {de 1,2 km*® a 20

banda 3 para floresta em trés km®, dependendo do dnguls de varredura), con-
magens AVHRR diferentes siderando o tamanha total da drea de estudo.
s pontos localizados em vegetagio secundidna
T S —— néo foram iu:l-:mi.ﬁmdrlu na imagem AVHREE, mas e
N de AVHER tavam na borda de antigos desmatamentos, 05 gquais na
Amnstra de imagem AVHER com data anterior ainda foram con-
Floresta Imagem [magem Imagem siderados como desmatamento, © na imagem (omada
SET/SEY UL SETA0 posteriormente aprescataram padrio semelhante ao
de faresta.
1 1210 1470 1360 Alguns pontos nas imagens AVHRR foram iden-
a 1200 1540 131,0 tificados como “outros”, ou seja, cerrado ou des-
matamento antigo, Isto se justilica pelo fato de estarcm
3 L1810 1360 116,10 também procimos a desmatamentos antigos ou cers
rado. Ma verdade, esses locais de desmatamento nio
4 132,0 152,0 1410 foram registrados peln AVHRE. O deslocamento
8 11140 128.0 13,0 entre as feighes devido & exisiéneia de erro na
geometria interna das imagens provocou a localizagdo
f 1280 1420 131,0 de alguns pontos em classes geograficaments proxmas,
Para as imagens com datas de julbo e setembro de
’ i bl Heald 19241, observou-se resullado melhor no que se relere &
" 1220 1310 12201 quantidade de pontos reconhecidos como des-
matamento ma imagem AVHRR resuliante, Isto,
4 1240 38,0 170 provavelmente, ccorrew em lungdo do melhor regisieo
chlre as imagens,
19 s = i A Tahela T mostra os resuliados obsernados nas
Meédia 1232 141,2 1293 imagens AYHRR resultantes, considerando-se apenas
= &) poligonos de :I.nma;mmmnzm das cartas TM com
D“"E“' 12 B6 0 H drca superior 3 3,1 km®. Mesta Tabela, 55 refere-se a
Padriio imagem resulianie do cruzamento da imagem de
setembrg de 108% com a de setembro de 1994), e I5 4
imagem de jullo de 19900 com setembro de 19590,
. : Enguanio muitos poligonos
Tabela 5 - resultados l:ntn-:_lm da imagem AVHRE resulianie do pequenos foram identificados nas
cruzamento da imagem de setembro de 1989 com a de imagens AVHRR, alguns
setembro de 1990 poligonos maiores que 3.1 km”
ndn o foram. Dbservando-se as
N° de Classcs np Imagem AVHRR Resultante hua‘g.em ™ mns;ﬂnﬂ-;r q_T 05
poligonos grandes nio iden-
C'?'::s $:135:::: Nia Vegel. . tificados nas magens ﬁ."‘-"HI.l.R.,
™ Floresta Secun- Floresta | Outros | Nuvem principalmente na regido
diiria delimitada pela carta 320, nio
= a0 7 0z 0 0 = mrr::apnndiam a dcsmlamufﬂuﬁ
207 a0 17 m 19 o1 ! do tipo corle raso, mas pm_rueh
208 43 17 e 13 o4 :;d:-m{:: a desmatamentos seletivos.
119 a0 0 05 13 o : lesies casos, em que uma parls
) significante da Noresta ¢ deixada
2 = i L = al intacta, verificou-sc na imagem
Total 16 106 3 6 11 . TM apenas uma mudanga dis-
creta ma [extura © na Cor em
% 1000 44,1 106 45,2 05,1 relagao a floresta original,

A Tabela & mostra a quan-
tidade de "falsos alarmes™ en-
contrados nas imagens AVHREE,
05 (uais corresponderam s dreas
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Tabela 6 - Resuliados obtidos da imagem resultante do cruzamento
da imagem de julho de 1990 com a de setembro de 1990

centagem de erro redusiu-4¢ para
cerca de 2205,
Dutros fatores podem ter

N’"‘d: ums na |Tl1asf-‘ﬂ'l AVHRE Resultanics E-Ellﬁﬂ'dﬂ ELR5E5 .fﬂlﬁuﬂi EIME:E:

- por exemplo, problemas de

Cantas | poligonos Ni Veget, regisiro ¢ de diferengas
™ por Carta Filill':.;l | Secun- | Floresta | Outros | Nuvem radipméiricas enire as imagens, &
™ nl déiria confusiio na classificacio, espe-

cialmente onde ocorreram pixels

i 45 33 01 10 01 : mistarados (Cross, 1991) de "bor-
297 40 19 06 14 1 - das” no contato Moresta-des-
298 H 2‘! 0 14 y : matamento ¢ foresta-cerrado,
39 4 43 2 1 2 - com tendéncia a screm clas-
320 3l 24 07 19 02 - sificados como desmatamento.
F Como pode ser observado na

Sl =S INR RE Tabela & a maior incidéncia de
T 100,0 56,6 9.9 30,8 07 desmalamenfos DCOFTEU nAas

Tabela 7 - Ptp.m:nlngcm de poligonos maiores que 3,1
km~ corretaments identilicados nas imagens

AVHRR
Cartas poligonos }
™ por Carta ACERTOS
™
55 15 *
274 g E 0
97 7 6 7
298 7 [
i B I 14 [} 10
320 17 11 12
Tial 50 41 45
o [ IN] 2.0 ¥,

* 8% refere-se b copmparagac entre as imagens de
selembro de 89 ¢ setembro de 90 15 b5 imagens
de julho ¢ setembro de 15990,

consideradas desmatamento em 1990 nas imagens
AVHRR, ¢ que nio foram cncontradas nas cartas
geradas com dados TM,

Aproximadamente 10% desses “falsos alarmes®
ocorreram em dreas de cerrado, Apesar das dreas de
cerradonao lerem sido venilcadas quanto i ocorrénca
de desmatamento, alguns locaks ¢m areas de cerrado
foram considerados Morésta ma primeica data ¢ nao-
Noresta na segunda, Isto talvez possa scr explicado
pelas diferengas radiomiétricas entre as imagens (ques
interferiram na classificacio), ou mesmo por possivels
alteraghes ocorridas na regido, Portanto, descartando-
s 0f “Talsos alarmes” em dreas de cerrado, a por-

Revista UniVap, Ano 11, n® 03, nov/94

regioes delimitadas pelas cartas
274 = 33, onde ocorreram o3 "fal-
o5 alarmes” também em maior quantidade. Através de
andlise visual, verificou-se ainda que dos 109% de "[alsos
alarmes " ocorridos em drea de corrado, a maior parte
loi repistrada na regiio delimitada pela carta 298, onde
s verificou a maior ocorréncia deste Upo de vegetagho,
destre as cineo dreas analisadas, Por Gltimo, conforme
a5 Tabelas 1 e 2, deve-se ainda considerar o fato que
das imagens TM utilizadas no mapeamento de
referénciz, apenas 3 delas abrangem todo o periodo
analisado nas imagens AVHER. Portanto, nio &
excluida a possibilidade de que tenham ocorrido des-
malamentos postériores &4 passagens TM registradas,
detectados apenas nas imagens AVHRE,

Tabela & - Quantidade total de poligono de
desmatamento de 1990 e porcentagem
de “Falaos alarmes” observados nas
imagens AVHRE resuliantes

r - Imagens AVHRE Resultanies
Amostras 55 IR
AVHRR

total | Fal. | % |total | fal. | %
T4 2|8 (2612 3 140
X7 04 | 13 |138( 92 24 | 255
204 134 [ 36 (268|105 | 34 | 324
319 139 [ 55 | 305|135 | 47 |48

320 218 | = |45,4 202 | WO 445

Total #07 261 T4 248
% Tatal | 100,0 23 LT iza

nofa: “Lal “corresponde aos falsos alarmes nas

imagens AVHER.

a5



4, CONCLUSAD

A nova melodologia desenvalvida mostrou gue os
dados do sensor AVHRR (ambém podem scr
ulilizados dirciamente na defecgio de mudangas na
coberiura Morestal em Moresias tropicais, Com esla
metodologia de rdpida cxecugio, torna-se possivel a
deteccdo de desmatementos bogo apds sun ceorrénca
¢ nie apis a queimacda a ele associada, ou guando da
andlise de imagens de alta resolugio alguns anos
depois.

Apesar desta metododogia apresentar limitagoes
inerentes & radiometria diferenciada de imagens ad-
quiridas em diferentes pocas, ao registro entre ima-
gens, ¢ ambém A estimativa de dreas desmatadas, fica
estabelecida a possibilidade do uso de um sistema semi-
gutomiiico de deteccio de mudangas na cobertura
florestal da Floresta Amazdnica através de imagens
AVHRR, desde que scjam estabelecidos critérios de
Préecis,

Seria importante desenvolver um trabalho que
analisasse cada uma das fontes de erros observadas ©
avaliasse sua influéncia sobre os resuliados de andlises
multi-temporais com as imagens AVHRER, por exem-
plo, problemas de calibragio da banda 3, qoe inter-
firiram nas caracterfsticas radiométricas das imagens,
e o registro entre as imagens de datas distintas, Deve-se
considerar ainda uma nova avabiagio dos resultados a
partic de outra fonte de referéncia, como trabalho de
eampo, Sugere-se postanio que sejs dada continuidade
a esla pesquisa, no sentido de aperfeigoar ¢
operacionalizar um "Sistema de Aleria de Des-
malamentos para a Amazdnia’ com dados AVHRER,
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